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Altalanos bevezetd

A hat- és a nyolc évfolyamos altalanos tantervii gimnaziumok szamara késziilt kémia-
kerettanterv modularis szerkezet(i, amennyiben az altalanos iskolakban is alkalmazhato 7-8.
¢vfolyamos kémia-kerettantervbél ¢és a négy évfolyamos gimnaziumok kémia-
kerettantervébdl épiil fol.

A kerettanterv célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulményainak befejezésekor
minden tanulé birtokdban legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos
alapmuveltség része. Ezért sziikséges, hogy a tanulok tisztaban legyenek a kovetkezokkel:

— az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolodéasaval keletkezett vegyiiletek és
a beldliik szervezddd rendszerek épitik fel,

— az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;

— avegyipar termékei nélkiil jelen civilizaciéonk nem tudna 1étezni;

— a civilizacid fejlodésének hatalmas ara van, amely gyakran a haboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal
okozott karok minimalizalasara;

— a kémia eredményeit alkalmaz6 termékek megtervezésére, eldallitasara és az ebbdl
adodd kornyezetszennyezés minimalizalasara csakis a jol képzett szakemberek
képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanuld beldssa a kémia tanuldsdnak hasznat és
hatékony védelmet kapjon az altudomanyos nézetek, valamint a csalok ellen, az alabbi elveket
kell kovetni:

— a kémia tanitdsakor a tanulok mar meglévd koznapi tapasztalataibdl, valamint a
tanorakon lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni, és a gyakorlati ¢letben
1s hasznalhat6 tudasra kell szert tenni;

— a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni €s a legalapvetébb szinten alkalmazni
is kell a természettudomanyos vizsgalati modszereket.

A jelen kerettantervben az ismereteket €s kovetelményeket tartalmazod tablazatok
,Fejlesztési kovetelmények/modszertani ajanlasok ” oszlopai M betiivel jelolve néhdny, a
tananyag feldolgozasara vonatkozo lehetoségre is ramutatnak. Ezek nem kotelezd jellegliek,
csak ajanlasok, de a tanulasi folyamat soran a tanuloknak

— el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;

— el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol;

— meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyarazat szempontjabol 1ényeges és 1ényegtelen
tapasztalatokat;

— ‘érteniiik kell a természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés alapelveit és
modszereit;

— érteniiik kell, hogy a modell a valdsag szamunkra fontos szempontok szerinti
megjelenitése;

— ¢érteniiik kell, hogy ugyanazt a valdsagot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni;

— minél tobb olyan anyag tulajdonsigaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a
hétkoznapokban is taldlkozhatnak, ezért célszerii a felhasznalt anyagokat ,,haztartasi-
konyhai” csomagolasban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;

— korszerli haztartasi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztovédelmi,
energiagazdalkodasi és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tenniiik;

— a kémiaval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetiik kémiai
vonatkozasu jelenségeinek, folyamatainak, illetve kdrnyezetvédelmi problémainak
tanulmanyozasara iranyuld vizsgalatokban és projektekben kell részt vennitik.



Erdemes az egyes tanérdkhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek)
koré csoportositani az adott kémiadra tananyagat. A tananyaghoz kapcsolodo informdaciok
feldolgozdsa mindig a tananyag altal megengedett szinten torténjék az alabbi modon:

— forraskeresés €s feldolgozas iranyitottan vagy 6nalloan, egyénileg vagy csoportosan;

— az informacidk feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkaban, amelyhez konkrét
probléma vagy feladat megoldasa is kapcsolddhat;

— bemutato, jegyzokonyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.
A Nemzeti alaptanterv altal eldirt projektek ¢és tanulmdnyi kirdnduldsok konkrét

témajanak és a megvalositds modjanak megvalasztdsa a tanar feladata, de e tekintetben
célszerli a természettudomanyos targyakat oktatd tanaroknak szorosan egyiittmiikodniiik. Az
ismétlés, rendszerezés és szamonkérés idézitésérol és modjairol is a tanar dont.

A fizika, kémia ¢€s bioldgia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus
sorrendbe szervezve és a harom tantargy altal 6sszehangolt modon torténjen. Az egységes
altalanos miveltség kialakuldsa érdekében wutalni kell a kémia-tananyag torténeti
vonatkozasaira, és a mas tantargyakban elsajatitott tudaselemekre is. Az alabbi tablazatokban
feltlintetett kapcsolodasi pontok csak arra hivjak fel a figyelmet, hogy ennek érdekében
egyeztetésre van sziikség.

A kémia tantargy az egyszerii szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai
kompetencia fejlesztéséhez. Az informaciok feldolgozasa lehetéséget ad a tanuldk digitalis
kompetenciajanak, esztétikai-miivészeti tudatossaganak, kifejezoképességenek, anyanyelvi és
idegen  nyelvi  kommunikdciokészségnek,  kezdeményezdképességének,  szocialis  és
dllampolgari kompetencidjanak fejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetésével
hozzajarul a tanuldk erkdlcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti
ontudat erdsitéséhez. Segiti az allampolgarsagra és demokrdaciara nevelést, mivel hozzajarul
ahhoz, hogy a fiatalok felnétté valasuk utan felelés dontéseket hozhassanak. A
csoportmunkaban végzett tevékenységek és feladatok lehetdséget teremtenek a demokratikus
dontéshozatali folyamat gyakorldsara. A kooperativ oktatasi modszerek a kémiaodran is
alkalmat adnak az dnismeret és a tarsas kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi és lelki
egészsegre, valamint a csaladi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kdrnyezetiik
egészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek
¢s a karos fliggdségek megeldzésével kapcsolatban. A kialakuld természettudoményos
miiveltségre alapozva fejlodik a médiatudatossaguk. Elvarhatd a felelésségvallalas
onmagukert és mdsokért, amennyiben a tanuloknak egyre tudatosabban kell torekedniiik a
természettudomanyok ¢és a technoldgia pozitiv tarsadalmi szerepének, gazdasagi
vonatkozasainak megismerésére, hogy felismerjék a kemofobiat és az altudomanyos
nézeteket, tovabba ne valjanak félrevezetés, csalds 4aldozatdva. A  kozoktatasi
kémiatanulmanyok végére életvitelszeriivé kell valnia a kdrnyezettudatossagnak és a
fenntarthatosagra torekvésnek.

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tal vizsgalni kell, hogyan fejlédott a
tanuld absztrakcios, modellalkotd, l1ényeglatd és problémamegoldd képessége. Meg kell
kovetelni a jelenségek megfigyelése €s a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszerli
megfogalmazassal torténd leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden
mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az
¢letkornak megfeleldek legyenek. A hagyomanyos irdsbeli és szobeli modszerek mellett a
diakoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott
képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell,
poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.) létrehozasaval is tanibizonysagot tegyenek.



A tanulok értékelése

A javasolt ellendrzési modszerek:

feladatlapok (allitasok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok
elvégzése, egyszerli feleletvalasztds, tobbszoros feleletvalasztds ellenpéldak
indoklaséaval, logikai feladatok megoldasa indoklassal stb.);

szobeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszerli kommunikalasa, Iényegkiemelés, érvelés, kiseldadas
felkésziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése,
orai feladatok stb.);

témazaro dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egylittes zara-
sakor);

otthoni munka (feladatok megoldasa, gyijtémunka, megfigyelés, feladatok
szamitégépes megoldasa stb.);

csoportmunka

projektmunka és annak dokumentalasa;

versenyeken, vetélked6kon valo szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik. Fontos, hogy a
tanulok

motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

tudjak, hogy munkéjukat hogyan fogjak (szoban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez
a tanar részérdl kovetkezetességet és céltudatossagot igényel;

szamitsanak arra, hogy munkajuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;
hallgassak meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem
érdemjeggyel torténik az értékelés, tudjdk hasznositani a fejlesztd értékelési
megnyilvanuldsokat.

A tankonyvek Kivalasztasanak elvei

A szakmai munkakozosségek a tankonyvek, taneszk6zok kivalasztasanal a kovetkezd
szempontokat veszik figyelembe:

— a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

— a taneszkoz legyen jol tanithatd a helyi tantervben meghatarozott, a kémia tanitasara ren-
delkezésre allo orakeretben;

— a taneszkoz segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalomrendszer jol megtanul-
hato, elsajatithatd legyen, segitséget nyujtson az érettségire torténd sikeres felkésziiléshez.

— a taneszk6z mindsége, megjelenése legyen alkalmas a diakok esztétikai érzékének fejlesz-
tésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz allapotanak
megovasara;

—a

taneszkdz segitséget nyQjtson a megfeleld természettudomanyos szemlélet

kialakitasahoz, &braanyagaval tdmogassa, segitse a tandri demonstracidés és a tanuloi
kisérletek megértését, rogzitését;

Eldnyben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:
— amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;
— amelyek egymasra épiil6 tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;



— amelyekhez megfelelé nyomtatott kiegészitd taneszk6zok allnak rendelkezésre (pl. mun-
kaflizet, tudasszintmérd, feladatgytijtemény, gyakorlo);

— amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti az
orai munkat feladatokkal, videdkkal és egyéb kiegészitd oktatasi segédletekkel;

— amelyekhez biztositott a lehetéség olyan digitalis hozzaférésre, amely segiti a didkok
otthoni tanulasat az interneten elérhet6 tartalmakkal;

Javasolt taneszkozok

NTK ¢és Mozaik Tankonyvkiadé kotetei:

Kerettantervi megfelelés

Jelen helyi tanterv az 51/2012. (X11.21.) EMMI rendelet:

3. sz. melléklet: Kerettanterv a gimnaziumok 7-12. évfolyama szamdra 4.2.10.2 kémia alapjan
késziilt.

A Kkerettanterv altal biztositott 10 %-os szabad mozgastér a megtanitott ismeretek
elmélyitésére és a gyakorlasra keriil felhasznaléasra, tehat 01j tartalmi elemekkel a témak nem
bdviilnek, csak bizonyos résztémakra szant drakeret keriilt megnovelésre.



A kémia tantargy oraszamai

kotelezo valaszthat6
képzések 7. |8. 9/Ny. | 9/Kny. | 9. |[10. |11. |12. |11. |12.
Hatosztalyos 2 2 2 2 2 2
NYEK nyelvi 2 2 2 2
Kéttannyelvii 2 2 2 2
NYEK miivészeti 2 2 2 2

Tantervi tartalmak részletesen:

7. évfolyam

8. évfolyam

9. évfolyam

10. évfolyam

11. évfolyam emelt szinti érettségi felkészitd
12. évfolyam emelt szintli érettségi felkészitd




7. évfolyam

A kémia targyat képezd makroszkopikus anyagi tulajdonsagok ¢és folyamatok okainak
megértéséhez mar a kémiai tanulmanyok legelején sziikség van a részecskeszemlélet
kialakitdsara. A fizikai és kémiai valtozasok legegyszeriibb értelmezése a Dalton-féle
atommodell alapjan torténik, amely megengedi az atomokbol kialakulé molekulak kézzel is
megfoghatd modellekkel ¢és kémiai jelrendszerrel (vegyjelekkel és képletekkel) valo
szimbolizalasat, valamint a legegyszertibb kémiai reakciok modellekkel valo ,.eljatszasat”,
illetve szoegyenletekkel és képletekkel vald leirasat is. A mennyiségi viszonyok targyaldsa
ezen a ponton csak olyan szinten torténik, hogy a reakcidegyenlet két oldalan az egyes
atomok szaméanak meg kell egyeznilik. A gyakorlati szempontbdl legfontosabbnak itélt
folyamatok itt a fizikai és kémiai valtozasok, és ezeken beliil a hétermel és héelnyeld
folyamatok kategoriaiba sorolhatok. Ez a modell megengedi a kémiailag tiszta anyagok és a
keverékek megkiilonboztetését, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra vald
szétvalasztasi modszereinek és ezek gyakorlati jelentdségének targyalasat. A keverékek
(elegyek, oldatok) Osszetételének megadasa a tomeg- és térfogatszézalék felhaszndldséval
torténik.

ADbbOl a célbdl, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszer(i sztéchiometriai
szamitasokat tudjanak végezni, a tanuloknak a 7. évfolyamon meg kell ismerkedniiik az
anyagmennyis€ég fogalmaval is. Ennek bevezetése megerdsiti a részecskeszemléletet,
amennyiben megtanuljak, hogy a kémiai reakcidok soran a részecskék szdma (és nem a
tomege) a meghatarozd. Szemléletes hasonlatokkal ra kell vezetni a didkokat arra, hogy e
részecskék tomege altalaban olyan kicsi, hogy hagyomanyos mérlegeken csak nagyon nagy
szamu részecske egyiittes tomege mérheté. Az egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig
az egymassal maradéktalanul reakcioba 1ép0, vagy bizonyos mennyiségli termék
eldallitasahoz sziikséges anyagmennyiségek kiszamitasat is gyakoroljak.

A redoxireakciok targyalasa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségébdl indul ki, s
az oxidacié és a redukcio értelmezése is csak oxigénatmenettel torténik. A redukcio
legfontosabb példait az oxidokbol kiinduldo fémkohaszat alapegyenletei nyujtjak. Kiemelt
szerepet kapnak a gyakorlatban is fontos informéciok: a savak vizes oldatai savas
kémhatastiak, a bazisok vizes oldatai ligos kémhatastiak, a kémhatas indikéatorokkal
vizsgalhato és a pH-skala segitségével szdmszerlsithetd; a savak és lugok vizes oldatai mard
hatastiak, a savak és bazisok vizes oldatai s6 és viz keletkezése mellett kozombositési
reakcioban reagalnak egymassal. A megismert kémiai anyagok és reakciok attekintését rovid,
rendszerezd jellegli csoportositas segiti.

A szervetlen kémiai ismeretek targyalasa és a szerves vegyliletek néhany csoportjanak
bevezetése ezen a szinten csak a hétkdznapok vilagaban valo eligazodast szolgélja. A
természeti és az ember altal alakitott kornyezet gyakorlati szempontbdl fontos anyagainak és
folyamatainak megismerése az eléforduldsuk és a mindennapi é€letiinkben betdltott szerepiik
alapjan csoportositva torténik. A kornyezetkémiai témak koziil mar ebben az életkorban
sziikséges a fontosabb szennyezdanyagok és eredetiik ismerete.

A tablazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt ,,M” betlivel vannak jeldlve a
modszertani és egyéb, a tananyag feldolgozasara vonatkozo ajanlasok, otletek, tandcsok (a
teljesség igénye nélkiil €s nem kotelezo6 jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi
¢lettel vald OsszekOtését a tablazatban szerepld jelenségek, problémak és alkalmazasok
targyaldsan tal a sok tanari és tanulOkisérletnek, ©nall6 és csoportos informacio-
feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét oktatdsi, szemléltetési és értékelési modszerek
megvalasztasakor feltétleniil preferalni kell a nagy tanuldi aktivitdst megengeddket (egyéni,
par- és csoportmunkak, tanulokisérletek, projektmunkak, prezentaciok, versenyek). Meg kell



kovetelni, hogy minden tevékenységrdl késziiljon jegyzet, jegyzokonyv, diasor, poszter,
online Osszefoglald vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informaciok
megorzésére €s felidézésére alkalmas.

Témakorok

Javasolt oraszamok

2 ora/hét (72 ora)

A kémia targya, kémiai kisérletek 8
Részecskék, halmazok, valtozasok,

, 16
keverékek
A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, 15
vegyiilettipusok
A kémiai reakciok tipusai 18
Elelmiszerek és az egészséges életmod 13
Ev végi 6sszegzés 2

Tematikai egység A kémia targya, kémiai kisérletek Oléa(l,)(::et

Elozetes tudas

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok,
homérsékletmérés.

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa. A kémia targyanak, alapvetd
modszereinek és szerepének megértése. A kémia kikeriilhetetlenségének

A tematikai egység | pemutatasa a mai vilagban. A kémiai kisérletezés bemutatasa,

nevelési-fejlesztési
céljai

megszerettetése, a kisérletek tervezése, a tapasztalatok lejegyzése,
értekelése. A biztonsagos laboratoriumi eszkoz- €s vegyszerhasznalat
alapjainak kialakitasa. A veszélyességi jelek felismerésének és a
balesetvédelem szabdlyai alkalmazasdnak készségszintli elsajatitasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia targya és jelentosége

A kémia targya és jelentdsége az
okortol a mai tarsadalomig. A
kémia szerepe a mindennapi
¢életiinkben. A kémia felosztasa,
fobb tertiletei.

Kémiai kiserletek

A kisérletek célja, tervezése,
rogzitése, tapasztalatok és
kovetkeztetések. A kisérletezés
kdzben betartand6 szabalyok.
Azonnali tennivalok baleset
esetén.

A kémia targyanak és a kémia
kisérletes jellegének ismerete, a
kisérletezés szabalyainak
megértése. Egyszeri kisérletek
szabalyos ¢€s biztonsagos
végrehajtasa.

M: Informaciok a vegy- és a
gyogyszeriparrol, tudomanyos
kutatomunkarol.

Baleseti szituacios jatékok.
Kisérletek rogzitése a flizetben.
Vegyszerek tulajdonsagainak
megfigyelése, érzékszervek
szerepe: szin, szag

Biologia-egészségtan:
izlelés, szaglas,
tapintas, latas.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a
latas fizikai alapjai.




Laboratoriumi eszkozok,
vegyszerek

Alapvetd laboratoriumi eszkozok.
Szilard, folyadék- és gaz
halmazallapotu vegyszerek
tarolasa. Vegyszerek
veszélyességének jelolése.

(kézlegyezéssel), pl.
szalmiakszesz, oldoszerek,
kristalyos anyagok. Jelolések
felismerése a csomagolasokon,
szallitoeszkozokon. A
laboratériumi eszk6zok
kiprobalasa egyszeri
feladatokkal, pl. térfogatmérés
f6z6poharral, méréhengerrel,
indikéatoros hig lugoldat hig
savval, majd laggal valo
elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara. Laboratoriumi
eszk6zok csoportositasa a
kornyezettel vald anyagatmenet
szempontjabol.!

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kisérlet.

Balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jelolés, laboratoriumi eszkoz,

Tematikai egység

Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek

Orakeret
16 ora

Elozetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratoriumi eszk6zok, halmazallapotok,
halmazallapot-valtozasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

elsajatitasa.

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa az atom és az elem fogalmak
kialakulasdnak bemutatasan keresztiil. A részecskeszemlélet és a daltoni
atomelmélet megértése. Az elemek, vegyiiletek, molekuldk vegyjelekkel
¢és 0sszegképlettel valo jelolésének elsajatitasa. Az allapotjelzok, a
halmazallapotok és az azokat dsszekapcsolo fizikai valtozasok
értelmezése. A fizikai €s kémiai valtozasok megkiilonboztetése. A
valtozasok hétani jellemzdéinek megértése. A kémiai valtozasok leirdsa
szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa és
ennek alapjan vegyjelekkel irt reakcidegyenletek rendezése. A
keverékek ¢és a vegyiiletek kozotti kiilonbség megértése. A komponens
fogalmanak megértése ¢és alkalmazasa. A keverékek tipusainak ismerete
¢és alkalmazasa konkrét példakra, kiilonosen az elegyekre és az oldatokra
vonatkozoan. Az dsszetétel megadasi modjainak ismerete €s
alkalmazasa. Keverékek szétvalasztasanak kisérleti uton valo

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Részecskeszemlélet a kemiaban
Az atom sz6 eredete és a daltoni

A részecskeszemlélet elsajatitasa.
Képletek szerkesztése.

Biologia-egészségtan:
emberi testhdmérséklet

! Az M betiik utan szereplé felsorolasok hangstlyozottan csak ajanlasok, Stletek és valaszthaté lehetéségek az
adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.




atommodell. Az egyedi
részecskék lathatatlansaga,
modern miiszerekkel valo
érzékelhetdségiik. A részecskék
méretének €s szamanak
szemléletes targyalésa.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag
fogalma. Azonos/kiilonb6z6
atomokbol allo, kémiailag tiszta
anyagok: elemek/vegyliletek. Az
elemek jelolése vegyjelekkel
(Berzelius). Tobb azonos atombol
allo részecskék képlete.
Vegyiiletek jelolése képletekkel.
A mennyiségi viszony €s az alsd
index jelentése.

Molekulak

A molekula mint atomokbol allo
0nallo részecske. A molekulakat
Osszetart6 erok (részletek nélkiil).

M: Diftuzios kisérletek: pl.
szagok, illatok terjedése a
levegdben, szines kristalyos
anyag olddédasa vizben.

A vegyjelek gyakorlasa az eddig
megismert elemeken, Gjabb
elemek bevezetése, pl. az okor
hét féme, érdekes elem-
felfedezések torténete. Az eddig
megismert vegylletek
vegyjelekkel valo felirdsa,
bemutatasa.

Egyszerli molekulak
szemléltetése modellekkel vagy
szamitogépes grafika
segitségével. Molekulamodellek
épitése. Muszeres felvételek
molekulakrol.

Halmazallapotok és a kapcsolodo
fizikai valtozasok

A szilard, a folyadék- és a

gaz halmazallapotok jellemzése, a
kapcsolodo fizikai valtozasok.
Olvadaspont, forraspont. A fazis
fogalma.

Kémiai valtozasok (kémiai
reakciok)

Kémiai reakcidk. A kémiai és a
fizikai valtozasok
megkiilonboztetése. Kiindulasi
anyag, termék.

Hotermel6 és hoelnyel6
valtozasok

A véltozasokat kisérd ho.
Hoétermeld és héelnyeld
folyamatok a rendszer és a
kornyezet szempontjabol.

Az anyagmegmaradas térvénye
A kémiai valtozasok leirdsa
szoegyenletekkel, kémiai jelekkel
(vegyjelekkel, képletekkel).
Mennyiségi viszonyok

A fizikai és a kémiai valtozasok
jellemzése, megkiilonboztetésiik.
Egyszerl egyenletek felirasa.

M: Olvadas- és forraspont
mérése. Jod szublimacidja.
[llékonysag szerves oldoszereken
bemutatva, pl. etanol. Kétfazisu
rendszerek bemutatasa: jég €s
mas anyag olvadasa, a szilard és a
folyadékfazisok stirlisége.

Pl. vaspor és kénpor keverékének
szétvalasztasa magnessel, illetve
Osszeolvasztasa.

Egés bemutatasa. Héelnyeld
valtozasok bemutatasa
hémérseklet mérése mellett, pl.
oldoszer parolgéasa, hdelnyeld
oldddas. Informécidk a parolgas
szerepérol az emberi test
hdészabalyozasaban.

Az anyagmegmaradas
torvényének tomegméréssel vald
demonstralésa, pl. szines
csapadékképzddési reakcidkban.
Egyszerli szamitasi feladatok az
anyagmegmaradas
(tdomegmegmaradas)

szabalyozasa, 1égkor,
talaj és
termoOképessége.

Fizika: tomeg,
térfogat, stirliség,
energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus egyensuly,
olvadéspont,
forraspont,
hoémérséklet, nyomas,
magnesesseég,
homérséklet mérése,
stirliség mérése €s
mértekegysége, testek
uszasa, légnyomas
mérése, tomegmeres,
térfogatmeérés.

Foldrajz: vizek,
talajtipusok.

Matematika:
szazalékszamitas.

Tortenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: dskorban,
Okorban ismert fémek.




figyelembevétele az egyenletek
két oldalan. Az
anyagmegmaradas torvénye.

felhasznalasaval.

Komponens

Komponens (6sszetevo), a
komponensek szama. A
komponensek valtozé aranya.

Elegyek és osszetételiik

Gaz- és folyadékelegyek. Elegyek
Osszetétele: tomegszazalék,
térfogatszazalék. Tomegmérés,
térfogatmérés. A teljes tomeg
egyenlo az dsszetevok tomegének
Osszegével, térfogat esetén ez
nem mindig igaz.

Oldatok

Oldhatosag. Telitett oldat. Az
oldhatdsag valtozasa a
hémérséklettel. Rosszul oldodo
anyagok. A ,hasonlé a
hasonloban oldddik jol” elve.

Elegyek ¢és oldatok dsszetételének
értelmezése. Osszetételre
vonatkoz6 szamitasi feladatok
megoldasa.

M: Tobbfazist keverékek
eldallitasa: pl. porkeverékek, nem
elegyedd folyadékok,
korlatozottan oldodé anyagok,
16por.

Szorp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése. Egyszerti
szadmitasi feladatok tomeg- és
térfogatszazalékra, pl. iiditoital
cukortartalmanak, ételecet
ecetsav-tartalmanak, bor
alkoholtartalmanak szamolésa.
Adott tomegszazaléka vizes
oldatok készitése pl. cukorbol,
illetve konyhasobodl. Anyagok
oldésa vizben és étolajban.
Informacidk gazok oldodasanak
hoémérséklet- és
nyomasfiiggésérol példakkal (pl.
keszonbetegség, magashegyi
kisebb légnyomas
kovetkezményet).

Keverékek komponenseinek
szétvalasztasa

Oldas, kristalyositas, iilepités,
dekantalas, sziirés, beparlas,
magneses elvalasztas,
desztillacio, adszorpcid.

A levego mint gdzelegy
A levego térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhany vizes oldat

Edesviz, tengerviz (sotartalma
tomegszazalékban), vérplazma
(oldott anyagai).

Szilard keverékek

Szilard keverék (pl. s6 és homok,
vas ¢és kénpor, siitépor, bauxit,
granit, talaj).

Keverékek szétvalasztasanak
gyakorlésa. Kisérletek szabalyos
¢s biztonsagos végrehajtasa.

M: Egyszeri elvalasztasi
feladatok megtervezése és/vagy
kivitelezése, pl. vas- és
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel, szines filctoll
festékanyagainak szétvalasztasa
papirkromatografiaval.
Informaciok a desztillaciordl és
az adszorpciorol: pl.
palinkaf6zés, kdolajfinomitas, a
Telkes-féle — tengervizbol
ivovizet készité — labda, orvosi
szén, dezodorok, szilikagél.
Informacidk a levegd
komponenseinek
szétvalasztasarol.

S6s homokbol so6 kioldasa, majd




beparlas utan kristalyositasa.
Informaciodk az étkezési so
tengervizbdl valé eldallitasarol.
Valamilyen szilard keverék
komponenseinek vizsgalata,
kimutatésa.

Kulcsfogalmak/

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet, molekula,
vegyjel, képlet, halmazallapot, fazis, fizikai és kémiai valtozas, htermeld

fogalmak ¢s hoelnyeld valtozas, anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy,
oldat, tomegszazalék, térfogatszazalék.
Tematikai eevsé A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, Orakeret
gyseg vegyiilettipusok 15 éra

Elozetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a
vegyértékelektronok szaménak, illetve a periddusos rendszernek az
ismeretében. Az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-
allandonak a megértése. lonok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes
kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre vald torekvés
elmélete alapjan. Az ismert anyagok besorolasa a legfontosabb
vegyiilettipusokba.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az atom felépitése
Atommodellek a Bohr-modellig.
Atommag és elektronok.
Elektronok felosztasa torzs- és
vegyértékelektronokra.
Vegyeértekelektronok jelolése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpar esetén vonallal.

A periddusos rendszer

Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A vegyértékelektronok
szama ¢€s a kémiai tulajdonsagok
Osszefliggése a periddusos
rendszer 1., 2. és 13-18.
(régebben focsoportoknak
nevezett) csoportjaiban. Fémek,
nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a periodusos
rendszerben. Magyar vonatkozasu
elemek (Miiller Ferenc, Hevesy

A periddusos rendszer szerepének
€s az anyagmennyiség
fogalmanak a megértése.
Képletek szerkesztése,
anyagmennyiségre vonatkozo
szamitasi feladatok megoldasa.
M: Vegyértékelektronok
jelolésének gyakorlasa.
Informacié a nemesgazok kémiai
viselkedésérol.

Az elemek moldaris tomegének
megadasa a periodusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjan. Vegyiiletek
molaris tdmegének kiszamitdsa az
elemek moldaris tomegeébdl. A
kiindulasi anyagok és a
reakciotermékek
anyagmennyiségeire ¢s tomegeire
vonatkozo egyszerii szamitasi
feladatok.

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés, természet
méretviszonyai, atomi
meéretek.




Gyorgy). Nemesgazok A 6-10% db részecskeszam
elektronszerkezete. nagysaganak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.
Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma ¢€s
mértékegysége. Avogadro-
alland6. Atomtomeg, molaris
tomeg és mértékegysége,
kapcsolata a fizikaban megismert
tomeg mértékegységével.

Egyszerii ionok képzodése Az ionos, kovalens és fémes

A nemesgaz-elektronszerkezet kotés ismerete, valamint a koztiik

elérése elektronok leadédsaval, levo kiilonbség megértése.

illetve felvételével: kation, illetve | Képletek szerkesztése. Egyszeri

anion képzddése. Ionos kotés. molekuldk szerkezetének felirasa

Ionos vegyiiletek képletének az atomok vegyérték-

jelentése. elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv

Kovalens kotés felhasznalasaval. Osszetételre

A nemesgaz-elektronszerkezet vonatkozo szamitasi feladatok
elérése az atomok kozotti kozos | megoldasa.

kot elektronpér 1étrehozasaval. | M: So képzddéséhez vezetd
Egyszeres €s tobbszords kovalens | reakcidegyenletek irdsanak

kotés. Kotd és nemkotd gyakorlasa a vegyértékelektronok
elektronparok, jelolésiik vonallal. |szamanak figyelembevételével (a
Molekulak és Osszetett ionok periddusos rendszer segitségével).
kialakulasa. Ionos vegytiletek képletének
szerkesztése. lonos vegyiiletek
Fémes kotés tomegszazalékos Osszetételének
Fémek és nemfémek kiszdmitasa.
megkiilonboztetése Molekulak elektronszerkezeti
tulajdonsagaik alapjan. Fémek képlettel valod abrazolasa, kotd és

jellemzo tulajdonsagai. A fémes | nemkotd elektronparok
kotés, az aramvezetés értelmezése | feltiintetésével. Példak osszetett

az atomok ko6zos, konnyen ionokra, elnevezésiikre.
elmozdulo elektronjai alapjan. Osszetett ionok keletkezésével
Konnytifémek, nehézfémek, jaro kisérletek, pl. alkali- és
otvozetek. alkalifoldfémek reakciodja vizzel.

Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkalhatosaga, aluminium
vagy vaspor €getése.

Kulcsfogalmak/ | Atommag, torzs- és vegyértékelektron, periddusos rendszer,
fogalmak anyagmennyiség, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.




Tematikai egység

A kémiai reakciok tipusai

Orakeret
18 o6ra

Elozetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett
¢s biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése. Egyszerii
reakcidegyenletek rendezésének elsajatitasa. A reakciok 0sszekotése
hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu égés, robbanas, tlizoltas,
korr6zi6, megfordithatd folyamat, sav, lug. Az ismert folyamatok
altalanositasa (pl. égés mint oxidacid, savak és bazisok kozombositési
reakcidi), ennek alkalmazasa kisérletekben. Az altalanositas
képességének fejlesztése a reakciok titpzaldsa soran.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Egyesiilés
Egyesiilés fogalma, példak.

Bomlas
Bomlas fogalma, példak.

Gyors égés, lassu égés, oxiddcio,
redukcio

Az égés mint oxigénnel torténd
kémiai reakci6. Robbanas.
Tokéletes €gés, nem tokéletes
¢gés ¢s feltételei. Rozsdasodas.
Korrézio. Az oxidacidé mint
oxigénfelvétel. A redukcioé mint
oxigénleadas. A redukcio ipari
jelentdsége. A CO-mérgezés és
elkeriilhetdsége, a CO-jelzok
fontossaga. Tlizoltas, felelds
viselkedés tliz esetén.

Az egyesiilés, bomlas, égés,
oxidacid, redukcid ismerete,
ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos és
biztonsagos végrehajtasa.

M: PL. hidrogén égése,
aluminium és jod reakcioja.

Pl. mészkd, cukor, kalium-
permanganat, vas-oxalat
hoébomlasa, vizbontas.

P1. szén, faszén, metan (vagy mas
szénhidrogén) égésének
vizsgalata. Egéstermékek
kimutatasa. Annak bizonyitésa,
hogy oxigénben gyorsabb az
¢gés. Robbanas bemutatésa, pl.
alkohol gézével telitett PET-
palack tartalmanak meggytjtasa.
Savval tisztitott, tisztitatlan és
olajos szog vizben valo
rozsdasodasanak vizsgalata. Az
€16 szervezetekben végbemend
anyagcsere-folyamatok soran
keletkezé CO2-gaz kimutatasa
indikatoros meszes vizzel.
Termitreakcio.
Levegdszabalyozas gyakorlasa
Bunsen- vagy mas gazégonél:
kormozo6 és szurolang. 1zz6
faszén, illetve viz tetején €g6
benzin eloltasa, értelmezése az
égés feltételeivel.
Reakcidegyenletek irdsanak

Biologia-egészségtan:
anyagcsere.

Fizika: ho.




gyakorlasa.

Oldatok kéemhatasa, savak, lugok
vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet; pH-skala, a pH
mint a savassag és ligossag
mértékét kifejezo szadmérték.
Indikatorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal
Savak és lugok alapvet6 reakcioi.

Kozombositesi reakcio, sok
képzodése

Ko6z6mbdosités fogalma, példak
sokra.

Savak, lugok és a sav-bazis
reakcioik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek rendezése,
kisérletek szabalyos €s
biztonsagos végrehajtasa.

M: Haztartasi anyagok
kémhatasanak vizsgalata tobbféle
indikéator segitségével. Novényi
alapanyag indikator készitése.
Kisérletek savakkal (pl. sdsavval,
ecettel) és pl. fémmel, mészkdvel,
tojashéjjal, vizkdvel. Informacidk
arrol, hogy a sav roncsolja a
fogat. Kisérletek szénsavval, a
szénsav bomlékonysaga.
Megfordithat6 reakciok
szemléltetése. Viz pH-janak
meghatarozasa allott és frissen
forralt viz esetén. Kisérletek
lagokkal, pl. NaOH-oldat pH-
janak vizsgalata. Annak 6vatos
bemutatasa, hogy mit tesz a 0,1
mol/dm®-es NaOH-oldat a bérrel.
Kiilonb6z6 toménységii
savoldatok és lugoldatok
Osszeontése indikator
jelenlétében, a keletkezd oldat
kémhatasanak és pH-értékének
vizsgalata. Reakcidegyenletek
irasénak gyakorlasa.

Egyszerli szamitasi feladatok
kozombositéshez sziikséges
oldatmennyiségekre.

A kémiai reakciok egy altalanos

semdja

— nemfémes elem égése
(oxidécio, redukcid) —
¢geéstermek: nemfém-oxid —
nemfém-oxid reakciodja vizzel
— savoldat (savas kémhatas)

— fémes elem égése (oxidacio,
redukcid) — égéstermék:
fém-oxid — fém-oxid
reakcidja vizzel — lugoldat
(lagos kémbhatas)

— savoldat és lugoldat
Osszeodntése (kozombositési
reakci0) — sooldat

Altalanositas tipusreakciok
felismerése soran.

M: Foszfor égetése, az
¢geéstermek felfogésa és vizben
oldasa, az oldat kémhatasanak
vizsgalata. Kalcium égetése, az
égésterméket vizbe helyezve az
oldat kémhatasanak vizsgalata.
Kémcsében 1év0, indikatort is
tartalmazo, kevés NaOH-oldathoz
sosav adagolasa az indikator
szinének megvaltozasaig, oldat
beparlasa. Szodaviz (szénsavas
asvanyviz) és meszes viz
Osszeontése indikator




(ionvegylilet, amely vizben
jol oldodik, vagy
csapadékként kivalik).

— kémiai reakciok sebességének
valtozéasa a hdmérséklettel
(melegités, hiités).

jelenlétében.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

k6zOombosités.

Egyesiilés, bomlas, gyors és lassu égés, oxidacio, redukcio, pH, sav, lug,

Tematikai egység

Elelmiszerek és az egészséges életmod

Orakeret
13 6ra

Elozetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periddusos rendszer, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szerves ¢s a szervetlen anyagok megkiilonboztetése. Ismert anyagok
besorolasa a szerves vegyiiletek csoportjaiba. Informéciokeresés az
¢lelmiszerek legfontosabb Osszetevoirdl. A mindennapi életben
eléforduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolodo kisérletek tervezése,
illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6z¢és tobbnyire kémiai
reakciokat jelent. Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a kvalitativ
¢s a kvantitativ szemlélet elsajatitdsa. A tdpanyagok Osszetételére és
energiaértékére vonatkozo szamitasok készségszintli elsajatitasa. Az
objektiv tajékoztatas és az elriaszto hatasu kisérletek eredményeként
elutasito attitid kialakitasa a szenvedélybetegségekkel szemben.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szerves vegyiiletek
Szerves és szervetlen anyagok
megkiilonboztetése.

Szénhidratok

Elemi sszetétel és az elemek
aranya. A ,hidrat” elnevezés
tudomanytdrténeti magyarazata.
Egyszerti és 0sszetett
szénhidratok. Szdéldcukor (gliikoz,
CsH1206), gyiimdlescukor
(fruktoz), tejcukor (laktoz),
répacukor (szachar6z). Biologiai
szereplik. Méz, kristalycukor,
porcukor. Mesterséges
édesitészerek. Keményitd és
tulajdonsagai, névényi tartalék-
tapanyag. Celluloz és
tulajdonsagai, névényi rostanyag.

Az ¢élelmiszerek legfobb
Osszetevdinek mint szerves
vegyiileteknek az ismerete €s
csoportositasa.

M: Tomény kénsav (erélyes
vizelvond szer) és kristalycukor
reakcioja. Keményitd kimutatasa
joddal élelmiszerekben. Csiriz
készitése. Karamellizacio.
Tojasfehérje kicsapasa magasabb
homérsékleten, illetve soval.
Oldékonysagi vizsgalatok, pl.
étolaj vizben val6 oldasa
tojassargaja segitségével,
majonézkészités. Informaciok a
margarinrél, szappanfézésrol.
Alkoholok parolgasanak
bemutatdsa. Informaciok
mérgezési esetekrol. Ecetsav

Biologia-egészségtan:
az ¢l6lényeket felépitd
fobb szerves és
szervetlen anyagok,
anyagcsere-
folyamatok, tdpanyag.

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.




Feherjek

Elemi dsszetétel. 20-féle
alapvegyiiletbdl felépiild
oriasmolekulak. Biologiai
szerepiik (enzimek és
vazfehérjék). Fehérjetartalmu
¢lelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi 6sszetételiik.
Megkiilonboztetésiik.
Tulajdonsagaik. Etolaj és
sertészsir, koleszterintartalom,
avasodas, kémiailag nem tiszta
anyagok, lagyulas.

Alkoholok és szerves savak
Szeszes erjedés. Palinkaf6zés. A
glikol, a denaturalt szesz és a
metanol erdsen mérgezo hatasa.
Ecetesedés. Ecetsav.

kémhatasanak vizsgalata,
haztartasban eléforduld tovabbi
szerves savak bemutatasa.

Az egészséges taplalkozas
Elelmiszerek 6sszetétele, az
Osszetétellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése, dsvanyi
sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportoldk, diétazok,
fogyokurazok taplalkozasa. Zsir-
¢és vizoldhato6 vitaminok, a C-
vitamin. Tartositoszerek.

Szenvedélybetegségek

Fliggdség. Dohanyzas, nikotin.
Kétrany és mas rakkeltd anyagok,
kapcsolatuk a tiid6 betegségeivel.
Alkoholizmus és kapcsolata a m4;j
betegségeivel. ,,Partidrogok”,
egyeb kabitoszerek.

Az egészséges ¢letmod kémiai
szempontbol valo attekintése,
egészségtudatos szemlélet
elfogadasa.

M: Napi tapanyagbevitel
vizsgalata Osszetétel és energia
szempontjabol. Uditditalok
kémhatasanak, 0sszetételének
vizsgalata a cimke alapjan.
Informécidk Szent-Gyorgyi
Albert munkassagarol.

Pl. elriaszt6 probalkozas
katranyfoltok olddszer nélkiili
eltavolitasaval. Informaciok a
drog- és alkoholfogyasztas,
valamint a dohanyzas
veszélyeirdl. Informaciok Kabay
Janos munkassagarol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje,
dohényzas, alkoholizmus, drog.




Tovabbhaladas feltételei:

A kémia targyanak és a kémia kisérletes jellegének ismerete, a kisérletezés
szabalyainak megértése. Egyszeri kisérletek szabalyos €s biztonsagos végrehajtasa.

Legyen képes a vegyszerek tulajdonsadgainak megfigyelésére, szin, szag
(kézlegyezéssel), pl. szalmidkszesz, oldoszerek, kristalyos anyagok. Jelolések
felismerése a csomagolasokon, szallitoeszk6zokon. A laboratoriumi eszk6zok
hasznalata egyszeri feladatokkal, pl. térfogatmérés f6z6poharral, méréhengerrel,
indikétoros hig lugoldat hig savval, majd luggal valo elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara. Laboratoriumi eszkzok csoportositasa a kdrnyezettel valo
anyagatmenet szempontjabol.

Sajatitsa el a részecskeszemléletet. Egyszerti képletek szerkesztése.

Tudjon egyszeri molekulakat szemléltetni modellekkel vagy szamitogépes grafika
segitségével..

Legyen képes fizikai és a kémiai valtozasok jellemzésére, megkiilonboztetéstikre.

Tudja az égés ,a hdelnyeld valtozasok bemutatasat homérséklet mérése mellett, pl.
oldoszer parolgasa, hdelnyeld oldodas. Informacidk a parolgas szerepérdl az emberi
test hdszabalyozéasaban.

Tudjon egyszer(i szamitasi feladatokat elvégezni az anyagmegmaradas
(tdmegmegmaradas) felhasznalasaval.

Képes legyen az elegyek és oldatok dsszetételének értelmezésére.Osszetételre
vonatkoz6 szamitési feladatok megoldasa.

Egyszerii szamitasi feladatok tomeg- €s térfogatszazalékra, pl. tiditdital
cukortartalmanak, ételecet ecetsav-tartalmanak, bor alkoholtartalmanak szamolasa.

Adott tomegszazalékl vizes oldatok készitése pl. cukorbol, illetve konyhasobol.
Anyagok oldasa vizben és étolajban. Informaciok gazok oldédasanak hdmérséklet- és
nyomasfiiggésérdl példakkal (pl. keszonbetegség, magashegyi kisebb 1égnyomas
kovetkezményei).

Tudjon a levegdé komponenseinek szétvalasztasarol.

Képes legyen a periddusos rendszer szerepének €s az anyagmennyiség fogalméanak a
megértésére. Képletek szerkesztése, anyagmennyiségre vonatkozo6 szamitasi feladatok
megoldasa.

Legyenek informacioi a nemesgazok kémiai viselkedésérol.

Tudja az elemek molaris tomegének megadasat a periddusos rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjan. Vegyiiletek molaris tomegének kiszamitasa az elemek molaris
tomegébdl. A kiindulasi anyagok és a reakcidtermékek anyagmennyiségeire €s
tomegeire vonatkoz6 egyszerli szamitasi feladatok.



e A 621023 db részecskeszam nagysaganak érzékeltetése szemléletes hasonlatokkal.

e Az ionos, kovalens és fémes kotés ismerete, valamint a koztiik levo kiilonbség
megértése. Képletek szerkesztése. Egyszertii molekuldk szerkezetének felirdsa az
atomok vegyérték-elektronszerkezetének ismeretében az oktettelv felhasznalasaval.
Osszetételre vonatkozo szamitasi feladatok megoldasa.

e Molekuldk elektronszerkezeti képlettel vald dbrazolasa, kot €s nemkotd
elektronparok feltiintetésével. Példak osszetett ionokra, elnevezésiikre.

e Az egyesiilés, bomlas, égés, oxidacio, redukcio ismerete, ezekkel kapcsolatos
egyenletek rendezése, kisérletek szabalyos €s biztonsadgos végrehajtasa.

e Savak, lugok és a sav-bazis reakcidik ismerete, ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos és biztonsagos végrehajtasa.

e Tudjon egyszerl szamitasi feladatokat megoldani k6zombositéshez sziikséges
oldatmennyiségekre.

e I[smerjen fel dltalanositas tipusreakciokat.

o Az ¢lelmiszerek legfobb Osszetevdinek mint szerves vegyiileteknek az ismerete és
csoportositasa.

o Képes legyen az egészséges ¢letmdd kémiai szempontbdl vald attekintésére az
egészségtudatos szemlélet elfogadasara.

e Tudjon Szent-Gyorgyi Albert és Kabay Janos munkassagarol.

e Rendelkezzen informaciokkal a drog- és alkoholfogyasztas, valamint a dohanyzas
veszélyeirdl.

8. évfolyam

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a
Lewis-féle oktettszabalyra épitve fejleszthetok tovabb. Ezek mar megengedik a periddusos
rendszer (egyszerlisitett) elektronszerkezeti alapon vald értelmezését. Ebbdl kiindulva az
egyszerli ionok elektronleadassal, illetve -felvétellel valdo képzddése is magyarazhatd. A
molekuldk kialakuldsa egyszeres és tobbszords kovalens kotésekkel mutathaté be. A 8.
é¢vfolyamon a kotés- és a molekulapolaritds fogalma nincs bevezetve, csak a ,hasonld a
hasonldban oldddik jol” elv szerint a ,,vizoldékony”, ,,zsiroldékony” és ,.kettds oldékonysagr”
anyagok kiilonboztetendok meg. A fémek jellegzetes tulajdonsagai az atomok k6zos, konnyen
elmozduld elektronjaival értelmezhetdk.

Abbdl a célbol, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszerii sztéchiometriai
szamitasokat tudjanak végezni, a tanuloknak a 8. évfolyamon meg kell ismerkedniiik az
anyagmennyis€g fogalmaval is. Ennek bevezetése megerdsiti a részecskeszemléletet,
amennyiben megtanuljak, hogy a kémiai reakcidok sordn a részecskék szama (és nem a
tomege) a meghatarozd. Szemléletes hasonlatokkal ra kell vezetni a didkokat arra, hogy e
részecskék tomege altalaban olyan kicsi, hogy hagyomanyos mérlegeken csak nagyon nagy
szamu részecske egyiittes tomege mérhetd. Az egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig



az egymassal maradéktalanul reakcioba 1épd, vagy bizonyos mennyiségli termék
eldallitasahoz sziikséges anyagmennyiségek kiszamitasat is gyakoroljak.

A redoxireakciok targyalasa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségébdl indul Ki, s
az oxidacié ¢és a redukcio értelmezése is csak oxigénatmenettel torténik. A redukcio
legfontosabb példait az oxidokbdl kiinduld fémkohészat alapegyenletei nyujtjak. A savak és
bazisok jellemzésére és a sav-bazis reakciok magyarazatara a 8. évfolyamon a disszociacio
(Arrhenius-féle) elmélete szolgal. Ennek soran kiemelt szerepet kapnak a gyakorlatban is
fontos informacidk: a savak vizes oldatai savas kémhatastiak, a bazisok vizes oldatai lugos
kémhatastiak, a kémhatds indikatorokkal vizsgalhatdé ¢és a pH-skala segitségével
szamszerlsithetd; a savak és lugok vizes oldatai mard hatdsuak, a savak és bazisok vizes
oldatai s6 és viz keletkezése mellett k6zombositési reakcioban reagdlnak egymassal. A
megismert kémiai anyagok és reakciok attekintését rovid, rendszerezé jellegli csoportositas
segiti.

A szervetlen kémiai ismeretek targyaldsa €s a szerves vegyliletek néhany csoportjanak
bevezetése ezen a szinten csak a hétkoznapok vildgdban vald eligazodast szolgalja. A
természeti ¢és az ember altal alakitott kornyezet gyakorlati szempontbol fontos anyagainak ¢€s
folyamatainak megismerése az eléfordulasuk és a mindennapi életiinkben betoltott szerepiik
alapjan csoportositva torténik. A kornyezetkémiai témak koziil mar ebben az életkorban
szlikséges a fontosabb szennyezdanyagok ¢€s eredetiik ismerete.

A téblazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt ,M” betlivel vannak jeldlve a
modszertani €s egyéb, a tananyag feldolgozasara vonatkoz6é ajanlasok, oOtletek, tanacsok (a
teljesség igénye nélkiil és nem kotelezo jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi
¢lettel vald Osszekotését a tablazatban szerepld jelenségek, problémak és alkalmazéasok
targyalasdn tal a sok tanari ¢és tanulokisérletnek, o©nallé és csoportos informacio-
feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét oktatdsi, szemléltetési és értékelési modszerek
megvalasztasakor feltétleniil preferalni kell a nagy tanuloi aktivitast megengeddket (egyéni,
par- és csoportmunkak, tanulokisérletek, projektmunkak, prezentacidk, versenyek). Meg kell
kovetelni, hogy minden tevékenységrdl késziiljon jegyzet, jegyzdkonyv, diasor, poszter,
online Osszefoglald vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informaciok
megOrzésére €s felidézésére alkalmas.

Témakorok

Javasolt oraszamok

2 ora/hét (72 ora)
Kémia a természetben 22
Kémia az iparban 22
Kémia a haztartasban 24
Ev végi osszegzés 4




Tematikai egység

Kémia a természetben

Orakeret
22 ora

Elozetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezes.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A természetben talalhato legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonsagai alapjan. Szemléletformalas annak érdekében, hogy a
tanul6 majd felndttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran
tanultakat a természeti kdrnyezetben eléforduld anyagok
tulajdonsagainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és
folyamatok magyarazatdhoz. A levego- és a vizszennyezé€s esetében a
szennyezOk forrasainak ¢és hatasainak dsszekapcsolasa, tovabba azoknak
a modszereknek, illetve attitiidnek az elsajatitasa, amelyekkel az egyén
csOkkentheti a szennyezéshez vald hozzajarulasat.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Hidrogén
Tulajdonségai. Eléfordulasa a
csillagokban.

Légkori gazok

A 1égkor Osszetételének ismétlése
(Nz, 0O,, CO,, H,0, AI’).
Tulajdonségaik, 1¢€gzés,
fotoszintézis, liveghazhatas, a
CO;, mérgezd hatésa.

Levegoszennyezés

Monitoring rendszerek,
hatarértékek, riasztasi értékek.
Szmog. O3, SO,, NO, NO,, CO,,
CO, szall6 por (PM10).
Tulajdonsagaik. Forrasaik.
Megeldzés, védekezés.
Ozonpajzs. Az 6zon mérgezd
hatésa a légkor foldfelszini
rétegében. A savas esét okozo
szennyezOk attekintése.

A 1égkdri gazok és a
légszennyezés kémiai
vonatkozésainak ismerete,
megeértése.

M: Hidrogén égése, durranogaz-
proba.

Annak kisérleti bemutatasa, hogy
az oxigén sziikséges feltétele az
égésnek. Lépcsos kisérlet
gyertyasorral.

PI. es6viz pH-janak
meghatarozasa. Szallo por
kinyerése levegdbol. Informaciok
az elmult évtizedek
levegdvédelmi intézkedéseirdl.

Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz,
esOviz, asvanyviz, gyogyviz,
szennyviz, desztillalt viz,
ioncserélt viz, jég, ho.
Osszetételiik, eléfordulasuk,
felhasznalhatosaguk. A
természetes vizek mint ¢l

A vizek, asvanyok és ércek
kémiai 6sszetételének attekintése;
a vizszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése.

M: Kiilonbozd vizek beparlasa, a
beparlasi maradék vizsgalata.
Kornyezeti katasztrofak kémiai

Biologia-egészségtan:
szaglas, tapintas, latas,
kornyezetszennyezés,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés,
fenntarthat6sag.

Fizika: Naprendszer,
atommag, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Foldrajz: asvanyok,
kozetek, vizek,
kornyezetkarosito
anyagok és hatasaik.




rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése | Kisérletek mészkével, dolomittal
kémiai szemmel. A természetes | és sziksoval, vizes oldataik
vizeket szennyezd anyagok kémhatésa.

(nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) €s hatasuk az
¢lovilagra. A szennyviztisztitas
1épései. A kozmiiollo. Eldvizeink
¢s az ivovizbazis védelme.

Asvanyok, ércek

Az &svany, a kdzet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképzd kdzetek fobb
asvanyai. Mészkd, dolomit,
szilikatasvanyok. Barlang- és
cseppkoéképzodés. Homok, kvarc.
Agyag és égetése. Porozus
anyagok. Kdszén, grafit,
gyémant. Szikes talajok.

szemmel.
PI. 4svany- és kézetgylijtemény
létrehozasa. Ercek bemutatasa.

Kulcsfogalmak/ | Ha, 1€gkori gaz, természetes és mesterséges viz, asvany, érc,
fogalmak levegOszennyezgEs, vizszennyezeEs.

Tematikai egység

Orakeret

Kémia az iparban .
p 22 ora

Elozetes tudas

A természetben el6forduld anyagok ismerete, kémiai reakciok ismerete,
fegyelmezett és biztonsagos kisérletezes.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak felismerése, hogy a természetben talalhaté nyersanyagok kémiai
atalakitasaval értékes és nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az
ezek eldallitasahoz sziikséges miiveleteknek veszélyei is vannak.
Neéhany eloallitasi folyamat legfontosabb 1épéseinek megeértése,
valamint az eldallitott anyagok jellemzdinek, tovabba (lehetdleg aktualis
vonatkozasu) felhaszndlasainak magyardzata (pl. annak megértése, hogy
a mész ¢épitdipari felhasznalasa kémiai szempontbodl korfolyamat). Az
energiatermelés kémiai vonatkozasai esetében a kornyezetvédelmi,
energiatakarékossagi és a fenntarthatdsagi szempontok dsszekapcsoldsa
a helyes viselkedésformakkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapesolodasi pontok

A vegyész és a vegyészmérnok A tagabban értelmezett vegyipar | Biologia-egészségtan:
munkdja az iparban, a vegyipari | f6bb againak, legfontosabb fenntarthatosag,

termékek jelenléte

termékeinek €s folyamatainak kornyezetszennyezés,




mindennapjainkban. A vegyipar
¢és a kémiai kutatas modern,
kornyezetbarat irdnyvonalai.

Vas- és acelgyartas

A vas ¢és Otvozeteinek
tulajdonsagai. A vas- €s
acélgyartas folyamata roviden. A
vashulladék szerepe.

Aluminiumgyartds

A folyamat legfontosabb Iépései.
A folyamat energiakoltsége és
kornyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium
tulajdonsagai.

Uvegipar
Homok, liveg. Az liveg
tulajdonsagai. Ujrahasznositas.

Papirgyartas
A folyamat néhany lépése.
Fajlagos faigény. Ujrahasznositas.

Miianyagipar

A milanyagipar és hazai szerepe.
Miianyagok. K6z0s
tulajdonsagaik.

ismerete, megértése.

M: Informaciok a vegyipar
jelentdségérol, a vas- és
acélgyartasrol.

Aluminium oxidacidja a
védoréteg leoldasa utan.
Felhevitett iiveg formazasa.
Informacidk az amorf szerkezetrdl
¢s a hazai liveggyartasrol.
Informacidk a kiilonféle
felhasznalasi célu papirok
eldallitasanak kornyezetterheld
hatésarol.

Informécidk a biopolimerek és a
milanyagok szerkezetének
hasonlosagarol, mint egységekbdl
felépiil6 oridsmolekulakrol.
Informacidk a mlianyagipar
nyersanyagairol.

Energiaforrasok kémiai szemmel
Felosztasuk: fosszilis, megajulo,
nukledris; elényeik és hatranyaik.
Becsiilt készletek.
Csoportositasuk a felhasznalas
szerint. Alternativ
energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrasok
Szénhidrogének: metan, benzin,
géazolaj. Kbolaj-finomitds. A
legfontosabb frakciok
felhasznalasa. Kdszenek fajtai,
széntartalmuk, futéértékiik, koruk.
Egéstermékeik. Az égéstermékek
kornyezeti terhelésének
csokkentése: porlevalasztas,
tovabbi oxidécio. Szabalyozott
¢gés, Lambda-szonda, katalizator.

Biomassza

Az energiaforrasok attekintése a
kémia szempontjabol, a
kornyezettudatossag
szempontjainak érvényesitésével.
M: Robbandelegy bemutatasa,
gazszag. Informaciok a kémiai
szintézisek szerepérdl az
iizemanyagok eldallitasanal.
Informacidk az egyén
energiatudatos viselkedési
lehetdségeirdl, a hazai
olajfinomitéasrodl és a megjuld
energiaforrdsok magyarorszagi
folhasznalasarol.

levegd-, viz- és
talajszennyezés.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatasfok, a
kornyezettudatos
magatartas fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
modjai, kockazatai,
viz-, sz¢l-, nap- és
fosszilis energidk,
atomenergia, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Féldrajz:
fenntarthatosag,
kornyezetkarositd
anyagok és hatasaik,
energiahordozok,
kornyezetkarositas.




Megujul6 energiaforrasok. A
biomassza f0 tipusai energetikai
szempontbol. Osszetételiik,
¢géstermékeik. Elgazositas,
folyékony tiizel6anyag gyartasa.
A biomassza mint ipari alapanyag
a fosszilis forrasok
helyettesitésére.

Mész

A mészalapu épitkezés
korfolyamata: mészégetés,
mészoltas, karbonatosodas. A
vegylletek tulajdonsagai.
Balesetvédelem.

Gipsz és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristalyos gipsz, égetett gipsz. Az
égetett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapu
kotdanyagok, kotési id6, nedvesen
tartas.

M: Informéacidk a mész-, a gipsz-
¢és a cementalapt épitkezés soran
zajlé kémiai reakciok szerepérol.
A f6bb Iépések bemutatasa, pl. a
keletkez6 CO,-gaz kimutatasa
meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben. Informacidk a régi
mészégetésrol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vas- és acélotvozet, aluminium, liveg, papir, energia, fosszilis energia,
foldgaz, koolaj, szén, biomassza, mész, korfolyamat, kristalyviz.

Tematikai egység

Kémia a haztartasban

Orakeret
24 ora

Elozetes tudas

A héztartasban el6forduld anyagok és azok kémiai jellemzdi, kémiai
reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

megoldasa.

A héztartasokban talalhat6 anyagok és vegyszerek legfontosabb
tulajdonsagainak ismerete alapjan azok kémiai szempontok szerinti
szakszerl jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a
szabalyok alkalmazasanak készségszintli elsajatitasa a kisérletek soran,
a tiltott miiveletek okainak megértése. A haztartasi anyagok és
vegyszerek szabalyos tarolasi, illetve a hulladékok eldirasszerti
begytijtési modjainak ismeretében ezek gyakorlati alkalmazasa. A
haztartasban el6forduld anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos
egyszer(, a hétkdznapi életben is hasznalhato szamolasi feladatok

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Savak, lugok és sok biztonsagos
haszndlata
Hasznalatuk a haztartasban

A haztartasban el6fordulo savak,
lagok és sok, valamint
biztonsagos hasznalatuk

Biologia-egészségtan:
tudatos fogyasztoi
szokasok,




(veszélyességi jelek). Ajanlott
védofelszerelések. Mar6 anyagok.

Savak

Haztartasi sosav.
Akkumulatorsav. Ecet.
Vizkooldok: a mészkovet és a
marvanyt karositjak.

Lugok

Erds lugok: zsiroldok,
lefolyotisztitok. Erds és gyenge
lugokat tartalmazo6 tisztitoszerek.

Sok

Konyhasd. Tulajdonsagai.
Felhasznalasa. Szddabikarbona.
Tulajdonségai. Felhasznaldsa. A
stitépor Osszetétele:
szodabikarbona és sav keveréke,
CO,-gaz keletkezése.

modjainak elsajatitasa.

M: Pl. kénsavas ruhadarab
szaritasa, majd a szovet
roncsolddasa nedvességre.
Informaciok az élelmiszerekben
hasznalt gyenge savakrol.
Annak bizonyitasa, hogy a
tomény lug és az étolaj reakcidja
soran a zsiroldékony étolaj
vizoldékonnya alakul.
Informéciok taplalékaink
sotartalmardl és a talzott
sofogyasztas vérnyomasra
gyakorolt hatasarol. Siitépor és
sz6dabikarbona reakcidja vizzel
¢s ecettel. Informaciok a
sz6dabikarbonaval vald
gyomorsavmegkotésrol.

Fertotlenito- és feheritoszerek
Hidrogén-peroxid. Hipo.
Klormész. Tulajdonsagaik. A
hipo (vagy klormész) + sdsav
reakciojabol mérgezo Cly-gaz
keletkezik. A klorgaz
tulajdonsagai. A vizkéoldo és a
klortartalmu fehéritok, illetve
fertdtlenitdszerek egyiittes
hasznalatanak tilalma.

Mososzerek, szappanok, a vizek
keménysége

Mososzerek €s szappanok mint
kettds oldékonysagl részecskék.
A szappanok, mosdszerek
mosoéhatasanak valtozasa a
vizkeménységtol fliiggden. A viz
keménységét okoz6 vegyiiletek.
A vizlagyitas moédjai,
csapadékképzés, ioncsere.

Csomagoloanyagok és hulladékok
kezelése

A csomagoloanyagok attekintése.
Az liveg €s a papir mint
ujrahasznosithatd
csomagoloanyag. Alufolia,
aludoboz. Az el6allitas

A héztatasban el6fordulo
fertotlenito- és mososzerek,
valamint biztonsagos hasznalatuk
modjainak elsajatitdsa. A
csomagoldanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol is.
M: H,0; bomlésa, O,-gaz
fejlodése. Informaciok a
haztartéasi vegyszerek
Osszetételérol. Semmelweis Ignac
tudomanytorténeti szerepe.
Informaciok a kettds
oldékonysagt részecskékrol.
Vizlagyitok és adagolasuk
kiilonbsége mosogép és
mosogatogeép esetében.
Informaciok a foszfatos és
foszfatmentes mosopor
kornyezetkémiai vonatkozasairol.
Aluminium oldésa savban €s
lagban. Informaciok: mi miben
tarolhato, mi moshato
mosogatogépben, mi melegithetd
mikrohulldma melegitoben.
Informacidk a csomagoloanyagok
sziikségességérol, a
kdrnyezettudatos viselkedésrol.
Mianyag égetése elrettentésként.
Informaciodk az iskola kornyékén

fenntarthat6sag.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos aram.




energiaigénye. Milanyagok
jelolése a termékeken.
Elettartamuk.

mukodo hulladékkezelési
rendszerekr6l.

Réz és nemesfémek

A félnemesfémek és nemesfémek.
A réz (vOrosréz) és dtvozetei
(sargaréz, bronz). Tulajdonsagaik.
Tudoménytorténeti érdekességek.
Az eziist €s az arany Un.
tisztasaganak jelolése.
Vélasztoviz, kiralyviz.

Permetezés, miitragyak
Réz-szulfat mint novényvédo
szer. Szerves novényvédo szerek.
Adagolas, lebomlas, varakozasi
idé. Ovintézkedések
permetezéskor. A ndvények
tdpanyagigénye. Miitragyak N-,
P-, K-tartalma, vizoldékonysaga,
ennek veszélyei.

Az energia kémiai taroldsa
Energia tarolasa kémiai
(oxidacio-redukcio) reakciokkal.
Szarazelemek, akkumulatorok.
Mérgez6 fémsok, vegyliletek
begytijtése.

Kémiai informacidk ismerete a
haztartasban talalhaté néhany
tovabbi anyagrol, azok
biztonsagos és kdrnyezettudatos
kezelése. A haztartasban
eléforduld kémiai jellegi
szamitasok elvégzési modjanak
elsajatitasa.

M: Réz és tomény salétromsav
reakcidja.

A rézgélic szine, szamitasi
feladatok permetlé készitésére és
miitragya adagolésara.
Informacidk a valds
mutragyaigényrol.

Informacidk a haztartasban
hasznalt szarazelemekrol és
akkumulatorokrol. A kozvetlen
aramtermelés lehetosége
tiizeldanyag-cellaban: Hj
oxidacidja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vizkdoldo, zsiroldo, fertdtlenitd- és fehéritdszer, mosdszer, vizkeménység,
csomagoloanyag, milanyag, szelektiv gylijtés, nemesfém, permetezdszer,
miitragya, varakozasi id6, adagolés, szdrazelem, akkumulator.




Tovabbhaladas feltétele:

Ertse a 1égkori gazok és a légszennyezés kémiai vonatkozasait.
Ismerje a vizek, asvanyok és ércek kémiai Gsszetételét és a vizszennyezés kémiai
vonatkozasait.
Atlassa a kornyezeti katasztrofak kémiai vonatkozasait.
Ertse meg a tagabban értelmezett vegyipar fobb againak, legfontosabb termékeit és
folyamatait.
Ismerje a hazai liveggyartast.
Legyenek informécioi a kiilonféle felhasznalasi célu papirok eldallitasanak
kornyezetterheld hatasarol.
Legyenek informacioi a biopolimerek és a mtianyagok szerkezetének hasonlosagardl,
mint egységekbdl felépiild oriasmolekuldkrol, a mlianyagipar nyersanyagairol.
Legyen atfogd képe az energiaforrasokrdl a kémia szempontjabol, a
kornyezettudatossag szempontjainak érvényesitésével.
Legyenek informacidi az egyén energiatudatos viselkedési lehetdségeirdl, a hazai
olajfinomitésrol és a megujuld energiaforrasok magyarorszagi folhasznalasarol.
Ismerje a haztartasban el6fordulo savak, lagok és sok, valamint biztonsagos
hasznalatuk modjait.
Legyenek informacidi taplalékaink sotartalmarol és a tulzott sofogyasztas
vérnyomasra gyakorolt hatdsarol.
Sajatitsa el a haztatasban el6fordulé fertdtlenits- és mosdszerek, valamint biztonsagos
hasznalatuk modjait. A hulladék-kezelés szempontjait.
Legyenek informacioi a kettds oldékonysagu részecskékrol, a vizlagyitok és
adagolasuk kiilonbségérol mosogép és mosogatogép esetében, a foszfatos és
foszfatmentes mosopor kdrnyezetkémiai vonatkozésairol.
Legyenek informacioi arrdl, hogy mi miben tarolhatd, mi moshatdé mosogatogépben,
mi melegitheté mikrohullamu melegitdben, a csomagoloanyagok sziikségességérol, a
kornyezettudatos viselkedésrol.
Ismerje az iskola kdrnyékén mitkodé hulladékkezelési rendszereket.
Legyenek kémiai informacioi a haztartasban taldlhaté néhany tovabbi anyagrol, azok
biztonsagos €s kornyezettudatos kezelésérdl. Sajatitsa el a haztartasban eldforduld
kémiai jellegli szamitasok elvégzési modjat.
Tudjon szamitasi feladatokat megoldani permetlé készitésére és miitragya adagolasara.
Legyenek informécidi a valos miitragyaigényrol.

Legyenek informacioi a haztartasban hasznalt szarazelemekrol és akkumulatorokrol.



A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

A tanulo ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai valtozas, elem,
vegylilet, keverék, halmazéllapot, molekula, anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai
egyenlet, €gés, oxidacio, redukcid, sav, lug, kémhatas), alaptorvényeit, vizsgalati céljait,
modszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgezd anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkéznapi élet szempontjabdl jelentOs szervetlen és szerves vegyiilet
tulajdonsagait, egyszeriibb esetben ezen anyagok eldallitdsat és a mindennapokban eléfordulod
anyagok biztonsagos felhasznaldsanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében fontos szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periodusos rendszer és a vegyértékelektron-szerkezet
kapcsolatat, egyszerli vegyiiletek elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valosag
kapcsolatat.

Ertse, és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a
halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és vegyiiletek viselkedésének alapvetd
kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl onalloan vagy csoportban dolgozva informaciot
keresni, ¢és tudja ennek eredményét masoknak valtozatos ~modszerekkel, az
infokommunikacios technologia eszkozeit is alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszertiségeket egyszeriibb, a hétkdznapi élethez is kapcsolodod
problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa soran, illetve gyakorlati szempontbol
jelentds kémiai reakcidk egyenleteinek leirasaban.

Haszndlja a megismert egyszerli modelleket a mindennapi életben eléfordulo, a kémiaval
kapcsolatos jelenségek elemzésekor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelos dontéseket a sajat é€letével, egészségével
kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet személyes kornyezetének megovasaban.

9. évfolyam

A 9. évfolyam kémia tananyagdnak anyagszerkezeti része a periddusos rendszer felépitésének
magyardzatdhoz csak a Bohr-féle atommodellt hasznalja, igy az alhéjak és a periddusos
rendszer mezdinek kapcsolatdit nem vizsgédlja. A kvantummechanikai atommodell és az
elektron hullamtermészetének kovetkezményei csak vélaszthatd tananyag. Erre részben a
kémiatanitas idOkeretei, részben pedig az elvont fogalmak szdménak csokkentése érdekében
van sziikkség. A jelen kerettanterv a nemesgaz-elektronszerkezet mar korabbrol ismert
stabilitasabdl és az elektronegativitas fogalmabol vezeti le az egyes atomok szamdara kémiai
kotések €s masodlagos kolcsonhatasok kialakulasa révén adodo lehetdségeket az alacsonyabb
energiadllapot elérésére. Mindezek logikus kovetkezményeként irja le az igy kialakulo
halmazok tulajdonsagait, majd pedig a kémiailag tiszta anyagokbol 1étrejovo keverékeket €s
Osszetételiik megadasanak modjait.
A kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, a reakciokat kisérd energiavaltozasok,
iddbeli lejatszodasuk és a kémiai egyenstlyok vizsgalatat kdveti a tobb szempont alapjan valo
csoportositasuk. A sav-bazis reakciok értelmezése protonatmenet alapjan (Brensted szerint)
torténik, és szerepel a gyenge savak, illetve bazisok és soik oldataiban kialakul6é egyensulyok
vizsgélata is. A redoxireakcidk elektronatmenet alapjan torténd targyalasa lehetdvé teszi az
oxidacios szadmok valtozasabol kiinduld egyenletrendezést. Az elektrokémiai ismeretek
részben épitenek a redoxireakciok soran tanultakra, masrészt a megszerzett tudas fel is
hasznalhatd egyes szervetlen elemek és vegyliletek eldallitasanak és felhasznalasanak
tanulasakor.

A tablazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt itt is ,,M” betlivel vannak jel6lve a
modszertani és egyéb, a tananyag feldolgozasara vonatkozo6 ajanlasok, otletek, tanacsok (a



teljesség igénye nélkiil €s nem kotelezo jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi
¢lettel vald OsszekOtését a tablazatban szerepld jelenségek, problémak és alkalmazasok
targyaldsan tal a sok tandri és tanulOkisérletnek, ©nallo és csoportos informécio-
feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét oktatasi, szemléltetési és értékelési modszerek
megvalasztasakor feltétleniil preferalni kell a nagy tanuldi aktivitdst megengeddket (egyéni,
par- és csoportmunkak, tanuldkisérletek, projektmunkak, prezentaciok, versenyek). Meg kell
kovetelni, hogy minden tevékenységrdl késziiljon jegyzet, jegyzokonyv, diasor, poszter,
online Osszefoglald vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informaciok
megorzésére és felidézésére alkalmas. A 9. évfolyam mddszertani ajanlasai kozott terjedelmi
okokbol nem mindeniitt szerepelnek az adott fejezetekben is alkalmazhato, de korabban mas
témakkal kapcsolatban mar emlitett szemléltetési modok és informaciok. Ezek értelemszeriien
felidézhetok, mindig az aktualis tananyagrészletnek megfelelé magyarazattal.

Témakorok
Javasolt 6raszamok
2 ora/hét (72 ora)

A kémia és az atomok vilaga 5)
Kémiai kotések és kolesonhatasok

8
halmazokban
Anyagi rendszerek 8
Kémiai reakcidk és reakciétipusok 20
Elektrokémia 6
A hidrogén, a nemesgazok, a halogének 7
és vegyiileteik
A fémek és vegyiileteik 10
A nitrogéncsoport és elemei, vegyiiletei 6
Ev végi osszegzés 2




Tematikai egység

A kémia és az atomok vilaga

Orakeret
5 ora

Elozetes tudas

Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periodusos rendszer, rendszam,
vegyértékelektron, nemesgaz-elektronszerkezet, anyagmennyiség,
molaris tomeg.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémia eredményei, céljai és mddszerei, a kémia tanuldsanak értelme.
Az atomok bels6 struktarajat leird6 modellek alkalmazasa a
jelenségek/folyamatok leirasaban. Neutron, tdomegszam, az izotopok és
felhasznalasi teriileteik megismerése. A relativ atomtomeg €s a molaris
tomeg fogalméanak hasznalata. A kémiai elemek fizikai és kémiai
tulajdonsagai periodikus valtakozasanak értelmezése, az
elektronszerkezettel valo 6sszefliggések alkalmazasa az elemek
tulajdonsagainak magyarazatakor.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia mint természettudomany
A kémia és a kémikusok szerepe
az emberi civilizacio
megteremtésében s
fenntartasaban. Megfigyelés,
rendszerezés, modellalkotas,
hipotézis, a vizsgalatok
megtervezése (kontrollkisérlet,
referenciaanyag), elvégzése, és
kiértékelése (mérési hiba,
reprodukalhatdsag), az
eredmények publikaldsa és
megvitatdsa.

Az alapvetd kémiai ismeretek
hianya éltal okozott veszélyek
megertése.

MZ: Otletborze, megbesz¢Elés és
vita az eldzetes ismeretek
eldhivasara, rendszerezésére. Pl.
novellairas: ,,Mi torténne, ha
holnapra mindenki elfelejtené a
kémiat?” Analogidk keresése
modell és valosag kapcsolatara.
Altudomaényos nézetek és
reklamok gytijtése, k6zos
jellemzoik meghatarozasa.

Fizika: kisérletezés,
meérés, mérési hiba.

Fizika, biologia-
egeészségtan: a
természettudomanyos
gondolkodas és a
természettudomanyos
megismerés modszerei.

Az atomok és belso szerkezetiik.
Az anyag szerkezetérdl alkotott
elképzelések valtozasa: atom
(Dalton), elektron (J. J.
Thomson), atommag
(Rutherford), elektronhéjak
(Bohr). A proton, neutron és
elektron relativ tomege, toltése.
Rendszam, tomegszam, izotopok.
Radioaktivitas (Becquerel, Curie
hazaspar) és alkalmazasi teriiletei
(Hevesy Gyorgy, Szilard Leo,
Teller Ede). Elektrosztatikus
vonzas és taszitds az atomban.
Alapallapot €s gerjesztett allapot.

A részecskeszemlélet
alkalmazasa.

M: Térfogatcsokkenés alkohol és
viz elegyitésekor és ennek
modellezése. Dalton
gondolatmenetének bemutatasa
egy konkrét példan.
Szamitogépes animacio a
Rutherford-féle szorasi
kisérletrél. Miiszerekkel késziilt
felvételek az atomokrol.
Lehetdségek az elektronszerkezet
részletesebb megjelenitésére.
Langfestés. Informaciok a
tlizijatékokrol, gyokokrol,

Fizika: atommodellek,
szinképek, elektronhéj,
tomeg, elektromos
t61tés, Coulomb-
torvény, erd, neutron,
radioaktivitas, felezési
1d6, sugarvédelem,
magreakciok, energia,
atomenergia.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: 11.
vilaghdboru, a
hideghéboru.

2 Az ,,M” betiik utan szereplé felsorolasok hangsulyozottan csak ajanlasok, otletek és valaszthato lehetdségek az
adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.




Parositott és parositatlan ,,antioxidansokrol”, az elektron

elektronok, jelolésiik. hullamtermészetérdl (Heisenberg

¢s Schrodinger).
A periodusos rendszer és az A relativ és molaris atomtdmeg, | Biologia-egészségtan:
anyagmennyiség rendszam, elektronszerkezet és biogén elemek.
Az elemek periodikusan valtozd | reakcidkészség kozotti
tulajdonsagainak Osszefiiggések megértése és Fizika: ered6 ero,
elektronszerkezeti okai, a alkalmazasa. elektromos vonzas,
periodusos rendszer M: Az azonos csoportban 1évo taszitas.

(Mengyelejev): relativ és molaris |elemek tulajdonsagainak
atomtomeg, rendszam = protonok | 6sszehasonlitasa és az EN

szama illetve elektronok szdma; | csoportokon és periddusokon
csoport = vegyértékelektronok beliili valtozasadnak szemléltetése
szama; periddus = elektronhéjak | kisérletekkel (pl. a Na, K, Mg és

szama. Nemesgaz-
elektronszerkezet,

elektronegativitas (EN).

Ca vizzel val6 reakciogja).

Kulcsfogalmak/

Természettudomanyos vizsgalati modszer, altudoméany, proton, neutron,
elektron, atommag, tdmegszam, izotdp, radioaktivitas, relativ és molaris

fogalmak atomtomeg, elektronhéj, gerjesztés, vegyértékelektron, csoport, periddus,
nemesgdz-elektronszerkezet, elektronegativitas.
Do e b Orakeret
Tematikai egység Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban gaé::e

Elozetes tudas

Ion, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyiilet, képlet, molaris
tomeg, fémek ¢és nemfémek, olvadaspont, forraspont, oldat, ,,hasonl6 a
hasonldban oldodik jo1” elv, Osszetett ionok altal képzett vegyiiletek
képletei.

Az atomok kozotti kotések tipusai €s a kémiai képlet értelmezése. A
molekulak térszerkezetét alakitd tényezOk megértése. A molekulak

A tematikai egység | polaritdsat meghatarozo tényezok, valamint a molekulapolaritas és a
nevelési-fejlesztési | masodlagos kotések erdssége kozotti kapesolatok megértése. Ismert

céljai

szilard anyagok csoportositasa kristalyracs-tipusuk szerint. Az anyagok
szerkezete, tulajdonséagai és felhasznalasa kozotti 6sszefiiggések
alkalmazasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapesolodasi pontok

alkalmazasok)
Halmazok A szerkezet, a tulajdonsagok és a
A kémiai kdtések kialakulésa, felhasznalas ko6zotti

torekvés a nemesgaz-
elektronszerkezet elérésére. Az
EN donto szerepe az elsddleges
kémiai kotesek ¢s a masodlagos | reakciokészségének
kolcsonhatasok kialakuldsaban. | §sszehasonlitasara. Gyakorlati

Osszefliggések alkalmazasa.

M: Informéaciok a nemesgazokrol.
Kisérletek az atomos ¢és a
molekularis oxigén




példak keresése az egyes anyagok
fizikai, illetve kémiai
tulajdonsagai ¢és felhasznalasi
lehetdségei kozott.

lonos kotés és ionrdacs

Egyszerli ionok kialakuldsa nagy
EN-kiilonbség esetén. Az ionos
kotés mint erds elektrosztatikus
kolcsonhatas és ennek
kovetkezményei.

Ionvegyiiletek képletének
szerkesztése.

M: Kisérletek ionos vegyiiletek
képzddésére. Animaciok az
ionvegyliletek képzodésekor
torténo elektronatadasrol. Tonos
vegyliletek és csapviz elektromos
vezetésének vizsgalata.

Biologia-egészségtan:
az idegrendszer
miikddése.

Fizika: elektrosztatikai
alapjelenségek,
aramvezetés.

Fémes kotés és femracs

Fémes kotés kialakulasa kis EN-0
atomok kozott. Delokalizalt
elektronok, elektromos és
hoévezetés, olvadaspont €s
mechanikai tulajdonsagok.

A fémek ko6z06s tulajdonsagainak
értelmezése a fémracs jellemzoi
alapjan.

M: Animaciok és kisérletek a
fémek elektromos vezetésérol.

Fizika: hovezetés,
olvadaspont,
forraspont,
aramvezetés.

Vizudlis kultura:
kovéacsoltvas kapuk,
¢kszerek.

Kovalens kotés és atomracs
Kovalens kotés kialakulasa,
kotéspolaritas. Kotési energia,
kotéshossz. Atomracsos anyagok
makroszkopikus tulajdonséagai és
felhasznalasa.

A kotéspolaritas megallapitasa az
EN-kiilonbség alapjan.

M: Animacidk a kovalens kotés
kialakulasarol. Informaciok az
atomracsos anyagok
felhasznalasarol.

Fizika:
energiaminimum.

Fizika, matematika:
vektorok.

Molekulak

Molekulak képzddése, kotd és
nemkotd elektronparok.
Osszegképlet és szerkezeti képlet.
A molekulédk alakja. A
molekulapolaritas.

Molekulék alakjanak és
polaritasanak megallapitasa.

M: Hagyomanyos ¢€s
szamitogépes molekulamodellek
megtekintése €s készitése. A
molekulak 6sszegképletének
kiszamitasa a tomegszazalékos
elemosszetételbol.

Fizika: toltések,
polusok.

Masodrendii kotések és a
molekulardcs

Masodrendli kdlesonhatasok
tiszta halmazokban. A
hidrogénkotés szerepe az €16
szervezetben. A ,,hasonlo a
hasonloban oldddik jol” elv és a
molekulardcsos anyagok fizikai
tulajdonsagainak anyagszerkezeti
magyarazata. A molekulatomeg
¢s a részecskék kozotti
kolcsonhatasok kapcsolata a

Tendencidk felismerése a
masodrendli kdlesonhatasokkal
jellemezheté molekularacsos
anyagok fizikai tulajdonsagai
kozott.

M: Kisérletek a masodrendii
kotések fizikai tulajdonsagokat
befolyasold hatdsanak
szemléltetésére (pl. kiillonb6zo
folyadékesikok parolgasi
sebességének Osszehasonlitasa).
A ,,zsiroldékony”, ,,vizoldékony”
és ,,kettds oldékonysagu”

Fizika: energia és
mértékegysége, forras,
forraspont,
toltéseloszlas,
tomegvonzas.




fizikai tulajdonsagokkal, illetve a
felhasznalhatosaggal.

anyagok molekulapolaritasanak
megallapitasa.

Osszetett ionok

Osszetett ionok képzddése,
toltése €s térszerkezete. A
mindennapi élet fontos dsszetett
ionjai.

Osszetett ionokat tartalmazo
vegyiiletek képletének
szerkesztése.

M: Osszetett ionokat tartalmazo
vegyliletek el6fordulésa a
természetben és felhasznalasa a
haztartasban: ismeretek felidézése
¢s rendszerezése.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, ionos kotés, ionracs, fémes kotés, delokalizalt elektron, fémracs,
kovalens kotés, kotéspolaritas, kotési energia, atomracs, molekula,

fogalmak molekulaalak, molekulapolaritds, masodlagos kolcsonhatas, molekularacs,
Osszetett ion.
Tematikai egység Anyagi rendszerek Oga(l,)‘:: et

Elozetes tudas

Keverék, halmazallapot, gaz, folyadék, szilard, halmazallapot-valtozas,
keverékek szétvalasztasa, hdleadassal és hofelvétellel jard folyamatok,
hoémérséklet, nyomas, térfogat, anyagmennyiség, stirliség, oldatok
toménységének megadasa tomegszazalékban és térfogatszazalékban,
kristalyosodas, szmog, adszorpcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A tanult anyagi rendszerek felosztasa homogén, heterogén, illetve
kolloid rendszerekre. Kolloidok és tulajdonsagaik, szerepiik felismerése
az ¢l0 szervezetben, a haztartasban és a kornyezetben. A diffazio és az
ozmozis értelmezése. Az oldodas energiaviszonyainak megallapitasa.
Az oldhatdsag, az oldatok toménységének jellemzése anyagmennyiség-

céljai

koncentracioval, ezzel kapcsolatos szdmolasi feladatok megoldasa.
Telitett oldat, az oldddas és a kristalyosodas, illetve a halmazallapot-
valtozasok értelmezése megfordithato, egyensulyra vezetd
folyamatokként.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az anyagi rendszerek és
csoportositasuk

A rendszer és kornyezte, nyilt és
zart rendszer. A kémiailag tiszta
anyagok, mint egykomponenst, a
keverékek, mint tobbkomponensii

Ismert anyagi rendszerek és
valtozasok besorolasa a
megismert tipusokba.

M: Gyakorlati életbdl vett példak
keresése kiillonbozd szami
komponenst és fazist tartalmazo
rendszerekre.

Fizika:
halmazallapotok, a
halmazallapot-
valtozasokat kisérd
energiavaltozasok,
belsé energia, ho,
allapotjelzdk: nyomads,




homogén, illetve heterogén
rendszerek.

hémérséklet, térfogat.

Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok

Az anyagok tulajdonsagainak ¢és
halmazallapot-valtozasainak
anyagszerkezeti értelmezése.
Exoterm és endoterm valtozéasok.

A valoszintlisithetd halmazallapot
megadasa az anyagot alkotd
részecskék és kolesonhatéasaik
alapjan.

M: Szamitogépes animaciok a
halmazallapot-véltozasok
modellezésére. Gyakorlati példak.

Magyar nyelv és
irodalom: szolasok:
pl. ,,Eltiinik, mint a
kamfor”; Mora
Ferenc: Kincskereso
kiskodmon.

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idedlis) gaz,
Avogadro torvénye, molaris
térfogat, abszolut, illetve relativ
strtiség és gyakorlati
jelentdségiik. Gazok diffuzioja.
Gazelegyek Osszetételének
megadasa, robbandsi
hatarértékek.

A gézok molaris térfogataval és
relativ stirliségével, a gazelegyek
Osszetételével kapcsolatos
szdmolasok.

M: A gazok éllapotjelz6i kdzotti
Osszefliggések szemléltetése (pl.
fecskenddben). Gazok

kisérletek (pl. az ammonia- és a
hidrogén-klorid-gaz). Atlagos
moldris tdmegek kiszamitasa.

Biologia-egészségtan:
1égzési gazok, szén-
dioxid-mérgezés.

Fizika: stiriiség,
Celsius- és Kelvin-
skala, allapotjelzd,
gaztorvények,
kinetikus gdzmodell.

Folyadékok, oldatok

A molekulatdmeg, a polarités és a
masodrendii kotések erdsségének
kapcsolata a forrasponttal; a
forraspont nyomasfiiggése.
Oldodas, oldodasi sebesség,
oldhatosag. Az oldodaés ¢és a
kristalyképzddés; telitett €s
telitetlen oldatok. Az oldashd. Az
oldatok Osszetételének megadasa
(tdmeg-, és térfogatszazalék,
anyagmennyiség-koncentracio).
Adott toménységii oldat készitése,
higitas. Ozmozis.

Oldhatosagi gorbék elemzése.
Egyszerli szamolasi feladatok
megoldéasa az oldatokra
vonatkoz6 dsszefliggések
alkalmazasaval.

M: A viz forraspontja
nyomasfiiggésének bemutatasa.
Modellkisérletek endoterm,
illetve exoterm oldodasra,
valamint kristaly-kivalasra (pl.
Onhiitd poharakban,
kézmelegitokben). Kisérletek és
gyakorlati példak gytijtése az
0zmozis jelenségére (gylimdlcsok
megrepedése esOben, tartositas
sozassal, kandirozassal,
hajotorottek szomjhalala).

Biologia-egészségtan:
diffazid, ozmozis.

Fizika: ho és
mértékegysége,
hémérséklet és
mértékegysége, a
homérséklet mérése,
holeadas, hofelvétel,
energia.

Matematika:
szazalékszamitas,
aranyparok.

Szilard anyagok
Kristalyos és amorf szilard
anyagok; a részecskék
rendezettsége.

M: Kristalyos anyagok
olvadésanak és amorf anyagok
lagyulasanak megkiilonboztetése
kisérletekkel.

Fizika: harmonikus
rezgés, erok
egyensulya,
aramvezetes.

Kolloid rendszerek

A kolloidok kiilonleges
tulajdonsagai, fajtai és gyakorlati
jelentdsége. Kolloidok
stabilizalasa és megsziintetése,

A kolloidokrdl szerzett ismeretek
alkalmazasa a gyakorlatban.

M: Kiilonféle kolloid rendszerek
létrehozasa és vizsgalata.
Adszorpcios kisérletek és

Biologia-egészségtan:
biologiailag fontos
kolloidok, fehérjék.

Fizika: nehézségi erd.




héztartasi és kornyezeti
vonatkozasok. Az adszorpciod
jelensége és jelentdsége. Kolloid
rendszerek az €16 szervezetben és
a nanotechnologiaban.

kromatografia. Informaciok a
szmogrol, a kodgépekrol, a
szagtalanitasrol, a széntablettarol,
a gazalarcokrdl, a
nanotechnologiarol.

Kulcsfogalmak/

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid, exoterm,
endoterm, idedlis gaz, molaris térfogat, relativ stirliség, diffuzio, oldat,

fogalmak oldhat6sag, oldashd, anyagmennyiség-koncentracio, ozmazis, kristalyos és
amorf anyag.
Tematikai egység Kémiai reakciok és reakciotipusok 0;8 6?'1:

Elozetes tudas

Fizikai és kémiai valtozas, reakcidegyenlet, tdmegmegmaradas
torvénye, hdleadassal és hofelvétellel jard reakciok, sav-bazis reakcio,
k6zombosités, so, kémhatas, pH-skala, égés, oxidacid, redukcid,
vasgyartas, oxidaloszer, redukaldszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok reakcioegyenletekkel valo leirasanak, illetve az
egyenlet és a reakciokban részt vevo részecskék szama kozotti
Osszefiiggés alkalmazasanak gyakorlasa. Az aktivalasi energia és a
reakciohd értelmezése. Az energiafajtak atalakitasat kisérd hoveszteség
értelmezése. A kémiai folyamatok sebességének és a reakcidosebességet
befolyasolo tényezok hatasanak vizsgalata. A Le Chatelier—Braun-elv
alkalmazasa. A savak és bazisok tulajdonsagainak, valamint a sav-bazis
reakciok létrejottének magyardzata a protonatadas elmélete alapjan. A
savak és bazisok erdsségének magyarazata az elektrolitikus

oxidaciordl sz616 magyarazatok torténeti valtozasanak megértése. Az
oxidacios szam fogalma, kiszamitasanak maodja és hasznalata
redoxireakciok egyenleteinek rendezésekor. Az oxidaloszer és a
redukaldszer fogalma és alkalmazasa gyakorlati példakon. A
redoxireakcidk €s gyakorlati jelentOségiik vizsgalata.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémiai reakciok feltételei és a
kémiai egyenlet

A kémiai reakciok és
lejatszodasuk feltételei, aktivalasi
energia, aktivalt komplex. A
kémiai egyenlet felirdsanak
szabalyai, a megmaradasi
torvények, sztochiometria.

Kémiai egyenletek rendezése
készségszinten. Egyszerti
sztochiometriai szadmitasok.
M: Az aktivalasi energia
szerepének bemutatasa
kisérletekkel. Reakciok szilard
anyagok kozott és oldatban.
Informécidk a Davy-lampa
miik6désérdl, az
atomhatékonysagrol mint a ,,z61d
kémia” alapelvérdl.

Biologia-egészségtan:
aktivalasi energia.

Fizika: hOmérséklet,
mozgasi energia,
rugalmatlan titk6z¢és,
lendiilet, litkozési
energia, megmaradasi
torvények.

Matematika:
szazalékszamitas.




A kémiai reakciok
energiaviszonyai

Képzb6désho, reakciohd, a
termokémiai egyenlet. Hess
tétele. A kémiai reakciok
hajtoereje, az energiacsokkenés
¢s a rendezettségcsokkenés.
Hétermelés kémiai reakciokkal az
iparban ¢€s a haztartasokban. Az
energiafajtak atalakitasat kisérd
héveszteség értelmezése.

Az energiamegmaradas
torvényének alkalmazasa a kémiai
reakciokra.

M: Folyamatok abrazolasa
energiadiagramon (pl. a
mészégetés, mészoltas és a mész
megkotése mint korfolyamat).
Egyes tlizel6anyagok
futoértékének Osszehasonlitasa,
gazszamlan talalhaté mennyiségi
adatok értelmezése.

Biologia-egészségtan:
ATP, lassu égés, a
biokémiai folyamatok
energiamérlege.

Fizika: a ho és a belsd
energia, 1. fététel,
energiagazdalkodas,
kornyezetvédelem.

Matematika:
miuveletek negativ
eléjelt szamokkal.

A reakcidosebesség

A reakciosebesség fogalma és
szabalyozésa a haztartasban ¢és az
iparban. A reakcidsebesség
fiiggése a hdmérséklettdl, illetve
a koncentraciotol, katalizatorok.

Kémiai reakcidk sebességének
befolyéasolédsa a gyakorlatban.

M: A reakciosebesség
befolyéasolasaval kapcsolatos
kisérletek tervezése. Informaciok
a gépkocsikban 1évo
katalizatorokrol, az enzimek
alkalmazasarol.

Biologia-egészségtan:
az enzimek szerepe.

Fizika: mechanikai
sebesség.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai egyensulyi
allapot kialakulasanak feltételei
¢s jellemzobi. A tomeghatas
torvénye.

A Le Chatelier—Braun-elv és a
kémiai egyensulyok
befolyasolasanak lehetdségei,
ezek gyakorlati jelentdsége.

A dinamikus kémiai egyensulyban
1év6 rendszerre gyakorolt kiilsd
hatéas kovetkezményeinek
megallapitasa konkrét példakon.
M: Informaciok az egyensuly
dinamikus jellegének
kimutatasarol (Hevesy Gyorgy). A
kémiai egyensuly befolyasolasat
szemlélteto kisérletek,
szamitogépes szimulacio.

Biologia-egészségtan:
homeosztazis,
okologiai és bioldgiai
egyensuly.

Fizika: egyenstly,
energiaminimumra
valo torekvés, a
folyamatok irdnya, a
termodinamika I1.
fotétele.

Sav-bazis reakciok

A savak és bazisok fogalma
Brensted szerint, sav-bazis parok,
kolcsondsség és viszonylagossag.
A savak és bazisok erdssége.
Luagok. Savmaradék ionok. A pH
¢s az egyensulyi oxdniumion,
illetve hidroxidion koncentréacio
Osszefiiggése. A pH valtozéasa
higitaskor és toményitéskor. A
sav-bazis indikatorok miikodése.
K06z6mbosités €s semlegesités,
sok. Sooldatok pH-ja, hidrolizis.
TeendOk sav- illetve lugmaras
esetén.

A sav-bazis parok felismerése és
megnevezese.

M: Erds és gyenge savak és
bazisok vizes oldatainak
paronkénti elegyitése, a reagald
anyagok szerepének
megallapitasa. Kisérletek virag- és
z6ldségindikatorokkal. Sajat
tervezésli pH-skéla készitése és
hasznalata anyagok pH-janak
meghatdrozasara. Informaciok a
testfolyadékok pH-jarol, a
,,l1gositas”-rol, mint
altudomanyrol. Semlegesitéshez
sziikséges erds sav-, illetve lug
anyagmennyiségének szamitisa.

Biologia-egészségtan:
a szén-dioxid
oldodasa, sav-bazis
reakciok az élo
szervezetben,
kivalasztas, a
testfolyadékok
kémhatasa, a zuzmok
mint indikatorok, a
savas esO hatdsa az
¢lovilagra.
Matematika:
logaritmus.




Oxidacio és redukcio

Az oxidacio és a redukcio
fogalma oxigénatmenet, illetve
elektronatadas alapjan. Az
oxidacids szam és kiszamitasa.
Az elektronatmenetek és az
oxidacids szamok valtozasainak
Osszefiiggései redoxireakciokban.
Az oxidaloszer és a redukaloszer
értelmezése az elektronfelvételre
¢s -leadasra valo hajlam alapjan,
kolecsondsség €s viszonylagossag.

Egyszerti redoxiegyenletek
rendezése az elektronatmenetek
alapjan, egyszerli szamitasi
feladatok megoldésa. Az
oxidaloszer, illetve a redukaloszer
megnevezése redoxireakciokban.
M: Redoxireakcidkon alapuld

kisérletek (pl. magnézium égése,
reakcioja sosavval, illetve réz(II)-
szulfat-oldattal). Oxidaloszerek és
redukaldszerek hatasat bemutatd
kisérletek. Informéciok a puskapor
¢és a robbanodszerek torténetérol, az
oxidaloszerek (hipo,
hipermangan) és a redukaldszerek
(kén-dioxid, borkén) fertétlenitd
hatasarol. Kisérlettervezés:
oxidaloszerként vagy
redukaloszerként viselkedik-e a
hidrogén-peroxid egy adott
reakcidban?

Biologia-egészségtan:
biologiai oxidacio,
redoxireakciok az €16
szervezetben.

Fizika: a toltések
nagysaga, eldjele,

toltésmegmaradas.
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tiizgyu;jtas,
tlizfegyverek.

Kémiai reakcio,

Kulcsfogalmak/
fogalmak

aktivalasi energia, sztochiometria, termokémiai egyenlet,

tomegmegmaradas, toltésmegmaradas, energiamegmaradas, képzddésho,
reakciohd, Hess-tétel, rendezetlenség, reakciosebesség, dinamikus kémiai
egyensuly, tdmeghatas torvénye, disszocidcio, sav, bazis, sav-bazis par,
pH, hidrolizis, oxidacié — elektronleadas, redukcié — elektronfelvétel,
oxidaloszer, redukaldszer, oxidacios szam.

Tematikai egység

Elektrokémia

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Redoxireakciok, oxidacios szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok,
aramvezetés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai ton torténd elektromos energiatermelés €s a
redoxireakciok kozotti osszefliggések megértése. A mindennapi
egyenaramforrasok miikodési elvének megismerése, helyes
hasznalatuk elsajatitasa. Az elektrolizis és gyakorlati alkalmazasai
jelentdségének felismerése. A galvanelemek és akkumulatorok
veszélyes hulladékokként valo gytijtése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

A redoxireakciok iranya
A redukaloképesség (oxidalodasi
hajlam). A redoxifolyamatok

A reakciok iranyanak
meghatdrozasa fémeket és
fémionokat tartalmaz6 oldatok

Biologia-egészségtan:
ingeriiletvezetés.




iranya. Fémes ¢és elektrolitos
vezetés.

kozott.

M: Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag

tarolasa, valtozasa levegon,
reakciok egymas ionjaival,

savakkal, vizzel.

Galvanelem

A galvanelemek (Daniell-elem)
felépitése és miikddése, anod- és
katodfolyamatok.

A redukaloképesség és a
standardpotencial. Standard
hidrogénelektrod.
Elektromotoros erd. A
galvanelemekkel kapcsolatos
kornyezeti problémak.

Kiilonféle galvanelemek
polusainak megallapitasa.

M: Daniell-elem készitése, a
sohid, illetve a diafragma
szerepe. Két kiilonb6zd fém és
gylimolcsok felhasznalasaval
késziilt galvanelemek.
Informacidk Galvani és Volta
kisérleteirdl, az egyes
galvanelemek Osszetételérdl, a
tlizel6anyag-cellakrol.

Fizika: galvanelem,
soros €s parhuzamos
kapcsolas,
elektromotoros ero.

Elektrolizis Akkumulatorok szabalyos Fizika: fesziiltség,
Az elektrolizalocella és a feltoltése. Ohm-torvény,
galvanelemek felépitésének és M: Ismeretek a ma hasznalt ellenallas,
miikodésének Osszehasonlitdsa. | galvanlemekrol és aramerdsség,
Ionvandorlas. Andd és katdod az | akkumulatorokrol, felirataik elektrolizis.
elektrolizis esetén. Oldat és tanulmanyozasa. Elektrolizisek
olvadék elektrolizise. Az (pl. cink-jodid-oldat), a
elektrolizis gyakorlati vizbont6-késziilék miikodése.
alkalmazasai. Informaciok a kloralkali-ipar

higanymentes technologiair6l. A

Faraday-torvények hasznalata

szamitasi feladatokban, pl.

aluminiumgyartds esetén.

o . . . . . . .. . . | Orakeret
Tematikai egység | A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik 7 éra

Elozetes tudas

Izotop, magfuzio, diffizid, nemesgaz-elektronszerkezet,
reakciokészség, az oldhatosag Osszefiiggése a molekulaszerkezettel,
apolaris €s polaris molekula, redukaloszer, oxidaloszer, sav.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegylileteik szerkezete és
tulajdonsagai kozotti osszefliggések megértése, eléfordulasuk és
mindennapi életben betdltott szerepiik magyarazata tulajdonsagaik
alapjan. Az ¢lettani szempontbol jelentds kiilonbségek felismerése az
elemek és azok vegytiletei kozott. A veszélyes anyagok biztonsagos
haszndlatanak gyakorldsa a halogén elemek ¢és vegyiileteik példajan.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A szervetlen kémia targya
A szervetlen elemek és

Az elemek ¢és vegyiiletek
jellemzéséhez hasznalt

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.




vegyliletek jellemzésének
szempontrendszere.

Elemek gyakorisaga a F6ldon és a
vilagegyetemben.

szempontrendszer hasznalata.

M: Képek vagy filmrészlet
csillagokrol, bolygodkrol,
diagramok az elemgyakorisagrol.

Fizika: fizikai
tulajdonsagok és a
halmazszerkezet,
atommag-stabilitas.

Hidrogeén

Atomos allapotban egy
parositatlan elektron (stabilis
oxidacios szama: +1), megfeleld
katalizatorral jo redukéloszer.
Nagy elektronegativitasii atomok
(oxigén, nitrogén, klor)
molekularis allapotban is
oxidaljak. Kicsi, apolaris
kétatomos molekulak, alacsony
forraspont, kis stirtiség, nagy
difftizidsebesség. Eldallitas.

A médidban megjelend
informaciok elemzése, kritikaja,
megalapozott véleményalkotas
(pl. a ,,vizzel hajtott autd”
téveszméjének kapcsan).

M: A hidrogén laboratoriumi
eléallitasa, durran6gaz-proba,
égése, redukald hatasa
réz(Il)-oxiddal, diffuzioja.
Informacidk a hidrogénbombarol,
a nehézvizrol és felhasznalasarol,
a Hindenburg 1éghajo
katasztr6fajarol, a hidrogénalapu
tiizel6anyag-cellakrol.

Fizika:
hidrogénbomba,
magfuzio, a
tomegdefektus és az
energia kapcsolata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: I1.
vilaghaboru, a
Hindenburg 1éghajo
katasztrofaja.

Nemesgazok A tulajdonsagok és a felhasznalas | Fizika: magfazio,
Nemesgaz-elektronszerkezet, kis |kapcsolatanak felismerése. hattérsugarzas,
reakciokészség. Gyenge M: Héliumos 1éggdmb vagy fényforrasok.
diszperzios kolesonhatas, héliumos 1éghajorol késziilt film
alacsony forraspont, kis stirliség, |bemutatdsa. Argon védogazas
rossz vizoldhatosag. El6fordulas. |csomagoléasu élelmiszer
Felhasznalas. bemutatasa. Informaciok a

keszonbetegségrdl, az egyes

vilagitotestekrol (Just Sandor,

Brody Imre), a levegd

cseppfolyositasarol, a

hattérsugarzasrol, a

sugarterapiarol.
Halogének A halogének ¢és a halogenidek Fizika: az
Atomjaikban egy elektronnal ¢lettani hatasa kozotti nagy energiafajtak
kevesebb van a nemesgazokénal, |kiilonbség okainak megértése. egymasba vald
legstabilisabb oxidacids szam: M: A klor eloallitasa (fiilke alatt | atalakulasa,
(-1), oxidald (mérgez6) hatas a vagy az udvaron) hip6 és sosav | elektrolizis.

csoportban lefelé az EN-sal
csokken. Kétatomos apolaris
molekuldk, rossz (fizikai)
vizoldhatésag. Jellemzd
halmazallapotaik, a jod
szubliméciodja. Reakcioik vizzel,
fémekkel, hidrogénnel, mas
halogenidekkel. El6fordulas:
halogenidek. Eldallitas.
Felhasznalas.

0sszeontésével. Brom
bemutatasa, kioldasa bromos
vizb6l benzinnel. Informaciok
Semmelweis Ignacrol, a hipod
Osszetételérol, felhasznalasarodl és
annak veszélyeirdl, a
halogénizzokrol, a jodoldatok
Osszetételérdl és felhasznalasarol
(pl. fertdtlenités, a keményitd
kimutatasa).

Natium-klorid

Elelmiszerek sotartalméval, a

Foldrajz: sébanyak.




Stabil, nemesgéz-
elektronszerkezetil ionok, kevésé
reakcidoképes. lonracs, magas
olvadaspont, jo vizoldhatosag,
fehér szin. El6forduléas.
Felhasznalas.

napi sobevitellel kapcsolatos
szamitasok, szemléletformalas.
M: Informaciok a jodozott sorol,
a fiziologias sdoldatrol, a tulzott
sofogyasztasrol (a magas
vérnyomas rizikofaktora), az
utsdzas elonyos és karos
hatasairdl.

Hidrogén-Klorid

Polaris molekula, vizben
disszocial, vizes oldata a sosav.
Reakcioi kiilonb6zo fémekkel.
El6fordulas. Eloallitas.
Felhasznalas.

A gyomorsav sésavtartalmaval és
a gyomorégésre alkalmazott
szodabikarbona mennyiségével,
valamint a bel6le keletkezd szén-
dioxid térfogataval, illetve
vizk6oldok savtartalméval
kapcsolatos szamitasok.

M: Klér-durranégaz,
sOsav-szOkdkut bemutatasa.

Biologia-egészségtan:
gyomornedv.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diffuzid, égés és robbanas, redukaldszer, nemesgaz-elektronszerkezet,
reakciokészség, relativ siirliség, veszélyességi szimbolum, fertdtlenités,
erélyes oxidaloszer, fiziologias sdoldat, szublimacio.

Tematikai egység

A fémek és vegyiileteik

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas .,
reakcio.

Redoxireakcio, standardpotencial, gerjesztett allapot, sav-bazis

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb fémek és vegyiileteik szerkezete, dsszetétele,
tulajdonsagai, eléfordulasa, felhasznéalasa kézotti kapcsolatok
megértése ¢és alkalmazésa. A vizkeménység, a vizlagyitas és
vizkdoldas, a korrdzidvédelem és a szelektiv hulladékgytijtés
problémainak helyes kezelése a hétkdznapokban. A fémek eldallitasa
¢és reakciokészsége kozotti kapcesolat megértése. Az 6tvozetek
felhasznalasa. A nehézfém-vegyiiletek élettani hatasainak, kdrnyezeti
veszélyeinek tudatositasa. A vOorosiszap-katasztrofa és a tiszai
cianidszennyezés okainak és kovetkezményeinek megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Alkaliféemek

Kis EN, tipikus fémek, oxidacios
szam (+1), er6s redukaldszerek,
vizbdl lugképzés kdzben
hidrogénfejlesztés, nemfémekkel
soképzés. Nagy reakciokészség
miatt el6fordulas csak
vegylileteikben, eldallitas
olvadékelektrolizissel.

Hideg zsiroldokkal kapcsolatos
szamolasok, balesetvédelem.
M: Az alkalifémekrol és
vegyiileteikrél korabban
tanultak rendszerezése.
Informacidk Davy
munkassagarol, az alkalifém-
1onok élettani szerepérdl (pl.

ingeriiletvezetés).

Biologia-egészségtan:
kivalasztas,
idegrendszer,
izérzékelés.




Alkalifoldfémek

Kicsi (de az alkalifémeknél
nagyobb) EN, tipikus fémek,
oxidacios szam (+2), erds (de az
alkalifémeknél gyengébb)
redukéloszerek (reakcid vizzel),
nemfémekkel soképzés. Nagy
reakciokészség miatt el6fordulas
csak vegyiileteikben, eldallitas
olvadékelektrolizissel.

Mészégetéssel, mészoltassal, a
mész megkotésével kapcsolatos
szamolasok, balesetvédelem.
M: Az alkali- illetve
alkalifoldfémek és vegyiileteik
Osszehasonlitasa (pl. vetélkedo).
Informaciok az alkalifoldfém-
ionok élettani szerepérdl, a
csontritkulasrol, a
kalciumtablettakrol,
épitdéanyagokrol.

Biologia-egészségtan:
a csont 0sszetétele.

Aluminium

Stabilis oxidacios szama (+3), jO
redukaloszer, de védo
oxidréteggel passzivalodik.
Konnytfém. Eléfordulas.
Eldallitas. Felhasznalas.

A reakciok ipari méretekben
valo megvalositasa altal okozott
nehézségek megértése.

M: Aluminium reakcioja
oxigénnel, vizzel, sdsavval és
natrium-hidroxiddal.
Informéciok az aluminium
eldallitasanak torténetérdl és
magyar vonatkozasairol
(,,magyar eziist”, vOrdsiszap-
katasztrofa).

Fizika: elektrolizis.

Biologia-egészségtan:
Alzheimer-kor.

Foldrajz: timfold- és
aluminiumgyartas.

On és 6lom

Oxidacios szamok: (+2), (+4),
csoportban lefel¢ EN csokken,
fémes jelleg nd. Feliileti
védoréteg. Felhasznalas. Elettani
hatéas.

Akkumulatorok szelektiv
gyljtése.

M: Forrasztoon, 6lom
olvasztasa. Informaciok az
onpestisrdl, konzervdobozokrol,
vizvezetékekrol, az
autdoakkumulatorokrol, az
Olomkristalyrol, az
olomtartalmu festékekrol.

Fizika: elektromos
ellenallas.

Vascsoport, krom és mangan
Fe: nehézfém, nedves levegén
laza szerkezetli rozsda. Vas- és
acélgyartas, edzett acél,
otvozOanyagok, rozsdamentes
acél. Ujrahasznositas, szelektiv
gyljtés, korroziovédelem.

Cr és Mn: vegyiileteikben
valtozatos oxidacios allapot
(kiilonféle szin), magas
oxidacids szam esetén erds
oxidaloszerek.

A hulladékhasznositas
kornyezeti és gazdasagi
jelentdségének felismerése.
kapcsolatos szdmolasok.

M: Piroféros vas, vas reakcioja
savakkal. A régi alkoholszonda
modellezése. Informaciok
acélokrol, a korrozio altal
okozott karokrol, a
korroziovédelemrol, a vas
bioldgiai jelentdségérdl, a
,hipermangan”-rol.

Félnemes és nemesfemek

J6 elektromos és hdvezetés, jO
megmunkalhatosag, tetszetds
megjelenés, kis reakciokeészség.

A félnemes ¢€s nemesfémek
tulajdonsagai, felhasznaldsa és
értéke kozotti 0sszefliggések
megértése.

Biologia-egészségtan:
a Ver.

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaverés,
ferromagnesség,
modern fényforrasok.

Féldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: szolasok.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari




Viselkedésiik levegon,
oldodésuk (hianya) savakban.
Felhasznalas.

Vegyiileteik

Rézion: nyomelem, de nagyobb
mennyiségben mérgezd. Eziist-

ion: mérgezd, illetve fertdtlenitd
hatast. Felhasznalas.

M: Rézdroét langba tartésa,
patinas rézlemez és malachit
bemutatasa. Informaciok a
nemesfémek banyaszatarol
(tiszai cianidszennyezés),
felhasznalasarol,
ujrahasznositasarol, a karatrol, a
fényképezés torténetérdl, a
rézgalicot tartalmazé
novényvédoszerekrol, a
rézedények hasznalatarol, a
kolloid eziist spray-rdl, a lapisz
felhasznalasi modjairdl, eziist-
¢s réztargyak tisztitasarol.

Cink, kadmium, higany

Fémes tulajdonsagok, a higany
szobahdmérsékleten folyadék. A
cink hig savakkal reagal.
Felhasznalas: Zn, Cd, Hg, ZnO.
Elettani hatas. Szelektiv gyiijtés.

A mérgez0, de kedvezd
tulajdonsagu anyagok hasznalati
szabalyainak betartasa.

M: A higany nagy feliileti
fesziiltségének szemléltetése.
Informacidk a horganyzott
badogrol, a higany (fénycsovek,
régen hdmérok,
vérnyomasmérdk, amalgam
fogtomés, elektrodok) és a
kadmium (galvanelemek)
felhasznalasanak elényeirdl és
hatranyairol, hires mérgezési
esetekrdl (Itai-itai betegség,
veszélyes hulladékok).

ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Redukaloszer, elektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas, érc, kdrnyezeti
katasztrofa, nemesfém, nyomelem, amalgdm, 6tvozet.

Tematikai egység

A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Héromszoros kovalens kotés, apolaris €s polaris molekula,
l1égszennyezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A nitrogén ¢€s a foszfor sajatsagainak megértése a szerkezetiik alapjan,
Osszevetésiik, legfontosabb vegyiileteik hétkoznapi életben betoltott
jelentdségének megismerése. Az anyagok természetben vald
korforgasa és ennek jelentdsége. Helyi kornyezetszennyezési
probléma kémiai vonatkozasainak megismerése és valaszkeresés a
problémara. Kdrnyezettudatos és egészségtudatos vasarlasi szokasok
kialakitdsa.




Tovabbhaladas feltételei

e Ismerje az alapvet6 kémiai veszélyeket.
e Tudja alkalmazni a részecskeszemlélet .

e [Ertse ¢s alkalmazza a relativ és molaris atomtomeg, rendszam, elektronszerkezet €s
reakcidokészség kozotti osszefliggések

o Képes legyen a szerkezet, a tulajdonsagok és a felhasznalas kozotti 6sszefliggések
meglatasara.

e Ertelmezze a fémek kozos tulajdonsagait a fémracs jellemzdi alap.
e Tudja megallapitani a kdtéspolaritasat az EN-kiilonbség alapjan.
e Képes legyen a molekuldk alakjanak és polaritdsanak megallapitasara.

e Ismerje fel a tendenciakat a masodrendii kdlcsonhatasokkal jellemezhetd
molekularacsos anyagok fizikai tulajdonsagai kozott.

e Tudjon Gsszetett ionokat tartalmazé vegyiiletek képletét szerkeszteni.

e Képes legyen ismert anyagi rendszerek és valtozasok besorolasara a megismert
tipusokba.

e Tudjon szamolni a gdzok molaris térfogataval és relativ stiriiségével, a gdzelegyek
Osszetételével kapcsolatosan.

e Elemezzen oldhatosagi gorbéket. Egyszer(i szamolasi feladatok megoldasa az
oldatokra vonatkozo6 Osszefiiggések alkalmazasaval.

e Tudja alkalmazni a kolloidokrdl szerzett ismereteket a gyakorlatban.

Képes legyen kémiai egyenletek rendezésére készségszinten. Egyszerii sztochiometriai

szamitasokra.

Tudja az energiamegmaradas torvényét alkalmazni a kémiai reakciokra.

Ismerje a kémiai reakciok sebességének befolyasolasat a gyakorlatban.

Ismerje fel a sav-bazis parokat és megnevezésiiket.

Tudjon egyszerii redoxiegyenletek rendezését az elektronatmenetek alapjan, egyszert

szamitasi feladatok megoldasat. Az oxidaloszer, illetve a redukaldszer megnevezése

redoxireakciokban.

Tudjon megallapitani kiilonféle galvanelemek polusait.

Ertse a halogének és a halogenidek élettani hatésa kozotti nagy kiilonbség okait.

Tudjon élelmiszerek sotartalmaval, a napi sobevitellel kapcsolatos szamitasokat.

Képes legyen a hideg zsiroldokkal kapcsolatos szamolasokra.

Akkumulatorok szelektiv gytijtésére

Ismerje fel a hulladékhasznositas kornyezeti és gazdasagi jelentdségét. Vassal, acéllal

crer

10. évfolyam

A szervetlen €és a szerves anyagok targyaldsa gyakorlatcentrikus, amennyiben
eléfordulasukat és felhasznalasukat a szerkezetiikbdl levezetett tulajdonsagaikkal magyarazza.
A szervetlen kémiai ismeretek sorrendjét a periddusos rendszer csoportjai, a szerves kémiaét
pedig az egyes vegyiiletekre jellemzd funkcids csoportok szabjak meg. Ez azért logikus
felosztas, mert az egyes elemek éppen a hasonld kémiai tulajdonsdgaik alapjan kertiltek a



periodusos rendszer azonos csoportjaiba, mig a szerves vegyliletek kémiai tulajdonsagait
elsésorban a benniik 1évo funkcids csoportok szabjak meg. A szerves kémiat azért érdemes a
kémia tananyag végén targyalni, hogy a természetes szénvegyiiletekrdl szerzett ismeretek
alapokat szolgéltassanak a biologia tantargy biokémia fejezetének megértéséhez. A
természetes és a mesterséges szénvegyiiletek nem kiiloniilnek el élesen, hanem mindig ott
keriilnek szoba, ahova szerkezetiik alapjan tartoznak. Ez segiti az anyagi vilag egységét
tényként kezeld szemléletmod kialakulasat.

Témakorok
Javasolt éraszamok \
2 Ora/hét (72 6ra)
A széncsoport és elemei szervetlen 8
vegyiiletei
Az oxigéncsoport és elemei vegyiiletei 10
A szénhidrogének és halogénezett 20
szarmazékaik
Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek 20
A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 12
Ev végi osszegzés 2
Orakeret

Tematikai egység

A széncsoport és elemei szervetlen vegyiiletei

8 ora

Elozetes tudas

Atomracs, grafitracs, tokéletes és nem tokéletes égés, a szén-monoxid
¢s a szén-dioxid élettani hatasai, szénsav, gyenge sav, karbonatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szén és a szilicium korszerii felhasznalasi lehetdségeinek ismerete.
Vegyiiletek szerkezete, 6sszetétele €s tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése és alkalmazasa. A szén-dioxid kvota
napjainkban betoltott szerepének megértése. A karbonatok és
szilikatok mint a foldkérget felépitd vegyiiletek gyakorlati
jelentdségének megértése. A szilikonok felhasznalasi modjainak, ezek
elényeinek és hatrdnyainak magyardzata tulajdonsagaikkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szén

A gyémant atomracsa, a grafit
rétegracsa €s kovetkezményeik.
Kémiai tulajdonsagok.
Banyészatuk. Felhasznalas.

Szén-monoxid

Kicsi, kozel apolaris molekulak,
vizben rosszul 0ld6do, a
levegdvel jol elegyedd gaz. A
szén oxidacids szama (+2), jO
redukaloszer (vasgyartas),

Ervek és ellenérvek tudomanyos
megalapozottsdganak vizsgalata
és vitakban valo alkalmazasa a
klimavéltozas kapcsan. A szén-
monoxid és szén-dioxid
térfogataval kapcsolatos
szdmolasok.

M: Adszorpcids kisérletek aktiv
szénen. Szarazjég szublimalasa
(felvételrdl). Vita a
klimavaltozasrol. Karbonatok és
hidrogén-karbonatok reakcioja

Biologia-egészségtan:
a szén-dioxid az
¢lovilagban,
fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-
monoxid és a szén-
dioxid élettani hatasa.

Fizika: félvezeto-
elektronikai alapok.




éghetd. Széntartalmt anyagok
tokéletlen égésekor keletkezik.
Eletveszélyes, mérgezo.

Szén-dioxid, szénsav és soi
Molekularacsos, vizben
fizikailag rosszul oldodo gaz. A
szén oxidacios szama stabilis,
redoxireakcidra nem hajlamos,
nem éghetd. Vizzel egyensulyi
reakcioban gyenge savat képez,
ennek soi a karbonatok és a
hidrogén-karbonatok. Nem
mérgezo, de életveszélyes.
Lagokban karbonatok
forméjaban megkdthetd.
Eléfordulas (szén-dioxid kvota).
Felhasznalas.

savval, vizes oldatuk kémbhatasa.
Informacidk a természetes
szenek keletkezésérol,
felhasznalasukrol és annak
kornyezeti problémairdl, a
mesterséges szenek (koksz,
faszén, orvosi szén) eldallitasarol
¢s felhasznalasarol, a
karbonszalas horgaszbotokrdl, a
,veéres gyémantokrol”, a
mesterséges gyémantokrol, a
fullerénekrol és a nanocsovekrol,
az iiveghazhatas elényeirdl és
hatranyairol, a szén-monoxid és
a szén-dioxid altal okozott
halalos balesetekrol, a szikvizrol
(Jedlik Anyos), a szén
korforgasarol (fotoszintézis,
biologiai oxidacid).

Szilicium és vegyiiletei

A szénnél kisebb EN, atomracs,
de félvezetd, mikrocsipek,
otvozetek. SiO,: atomracs,
kvarc, homok, dragakovek,
szilikatasvanyok, kdzetek.

Uveggyartas, viziiveg, épitkezés.

Szilikonok tulajdonségai €s
felhasznalasa.

Kiegyensulyozott
véleményalkotas a mesterséges
anyagok alkalmazasanak
elényeirdl és hatranyairdl.

M: A ,,vegyész viragoskertje”,
»gyurmalin” készitése.
Informacidk az tiveg
ujrahasznositasarol, a
,,8zilikozisrol”, a szilikon-
protézisek elonyeirdl és
hatranyairol.

Foldrajz:
karsztjelenségek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mesterséges szén, adszorpcid, tiveghazhatés, amorf, szilikat, szilikon.




Tematikai egység

Az oxigéncsoport és elemei vegyiiletei

Orakeret
10 6ra

Elozetes tudas

Kétszeres kovalens kotés, sav, s, oxidaloszer, oxidacids szam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete, Osszetétele,
tulajdonsagai és felhasznalasa kozotti kapcsolatok megértése és
alkalmazasa. Az oxigén és a kén eltér6 sajatsagainak, a kénvegyiiletek
sokféleségének magyarazata. A kdrnyezeti problémak iranti
érzékenység fejlesztése. Tudomany és altudomany
megkiilonboztetése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Oxigén

2 elektron felvételével nemesgaz
elektronszerkezetli, nagy EN,
stabilis oxidacios szama (-2),
oxidaloszer. Kis, kétatomos
apolaris molekuldk, gaz,
vizoldhatdsaga rossz. Szinte
minden elemmel reagal (oxidok,
hidroxidok, oxosavak ¢és soik).
Eléallitas. Felhasznalas.

Ozon

Molekulajaban nem érvényesiil
az oktettszabaly, bomlékony,
nagy reakciokészség, erds
oxidaloszer, mérgez6 gaz. A
magaslégkorben hasznos, a
foldfelszin kozelében karos.
Eldallitas. Felhasznalas.

Kornyezet- €s egészségtudatos
magatartas, médiakritikus
attittid.

M: Az oxigén eldallitasa,
egyszerd kimutatasa. Oxigénnel
és levegdvel felfujt PE-zacskok
égetése. Az oxigén
vizoldhatdsaganak
hémérsékletfiiggését mutatod
grafikon elemzése. Informaciok
az ,,oxigénnel dusitott” vizrdl
(4ltudomany, csalas), a vizek
hdszennyezésérdl, az 6zon
magaslégkorben vald
kialakulasarol és bomlasarol
(freonok, spray-k), a napozas
eldnyeirol €s hatranyairdl, a
felszinkozeli 6zon veszélyeirdl
(kapcsolata a kipufogogazokkal,
fotokémiai szmog, fénymasolok,
lézernyomtatok).

Biologia-egészségtan:
1égzés és fotoszintézis
kapcsolata.

Foldrajz: alégkor
szerkezete és
Osszetétele.

Viz

Poléris molekulai kozott
hidrogénkotések, magas
olvadaspont és forraspont, nagy
fajho és feliileti fesziiltség
(Eotvos Lorand), a stirtiség
fliggése a hdmérseklettdl. Polaris
anyagoknak jo oldoszere.
Redoxi- és sav-bazis
reakcidkban betoltott szerepe.

Hidrogén-peroxid
Az oxigén oxidacids szama nem

Az ivovizre megadott
egészsegligyl hatarértekek
értelmezése, ezzel kapcsolatos
szamolasok, a vizszennyezés
tudatos minimalizalésa.

M: PI. novellairas: ,,Haboruk a
tiszta vizért”. A H,O, bomlasa
katalizatorok hatasara, oxidalo-
¢s redukalo hatasanak
bemutatasa, hajtincs szokitése.
Informacidk az dsvanyvizekrol
¢és gyogyvizekrdl (Than Kéroly),
a szennyviztisztitasrol, a hazi

Biologia-egészségtan:
a viz az €lovilagban.

Fizika: a viz
kiilonleges
tulajdonsagai, a
hétagulas és szerepe a
természeti €s
technikai
folyamatokban.

Foldrajz: a Fold
vizkészlete, és annak




stabilis (-1), bomlékony,
oxidaloszer és redukaloszer is
lehet. Felhasznalas.

viztisztitd berendezésekrol, a
H,0, fertbtlenitoszerként
(Hyperol, Richter Gedeon) és
rakétahajtoanyagként vald
alkalmazasarol.

szennyezOdése.

Kén

Az oxigénnél tobb elektronhé;,
kisebb EN, nagy molekuldiban
egyszeres kotések, szilard, rossz
vizoldhatosag. Egése.
Eléfordulas. Felhasznalas.

Hidrogén-szulfid és soi

Nincs hidrogénkdotés, vizben
kevéssé oldodo, mérgezd gaz. A
kén oxidaciods szama (-2),
redukéloszer, gyenge sav, soi:
szulfidok.

Keén-dioxid, kenessav és soi

A kén oxidacios szama (+4),
redukaldszerek, mérgezok.
Vizzel kénessav, soi: szulfitok.

Ken-trioxid, kensav és soi

A kén oxidacids szama (+6).
Kén-dioxidbol kén-trioxid,
beldle vizzel erds, oxidalo hatasu
kénsav, amely fontos ipari és
laboratoriumi reagens, soi:
szulfatok.

A kén ¢és szén égésekor
keletkez6 kén-dioxid
térfogataval, a levegd kén-dioxid
tartalmaval, az akkumulatorsav
koncentraciojaval kapcsolatos
szamolasok.

M: Kén égetése, a keletkezd
kén-dioxid szintelenit6 hatasanak
kimutatasa, oldasa vizben, a
keletkezett oldat kémhatasanak
vizsgalata. Kiilonb6zo fémek
oldodésa hig és tomény
kénsavban. Informaciok a kdolaj
kéntelenitésérol, a
zaptojasszagrol, a kén-
hidrogénes gyogyviz
eziistékszerekre gyakorolt
hatasarol, a szulfidos ércekrdl, a
kén-dioxid és a szulfitok
hasznalatarol a boroshordok
fertGtlenitésében, a savas esék
hatasairol, az akkumulatorsavrol,
a glauberso, a gipsz, a rézgalic és
a timso felhasznalasarol.

Biologia-egészségtan:
zuzmoOk mint
indikatorok, a levegd
szennyezettsége.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oxidaloszer, redukéloszer, fertdtlenités, vizszennyezés, légszennyezés,
savas es0, oxidalo hatasu erds sav.




Tematikai egység

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik

Orakeret
20 ora

Elozetes tudas

A szén, a hidrogén, az oxigén ¢és a nitrogén elektronszerkezete.
Egyszeres €s tObbszoros kovalens kotés, a molekulék alakja és
polaritadsa, masodrendii kotések. Kémiai reakcio, égés, reakciohd,
halogének, savas eso0, ,,0zonlyuk™.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa. A szerves vegyiiletek
csoportositasanak, a vegyiilet, a modell és a képlet viszonyanak, a
konstitlicio és az izoméria fogalmanak értelmezése €s alkalmazasa. A
szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik szerkezete, tulajdonsagai,
eléfordulasuk és a felhasznalasuk kozotti kapcsolatok felismerése és
alkalmazasa. A felhasznalas és a kornyezeti hatasok kozotti kapcsolat
elemzése, a kornyezet- és egészségtudatos magatartas erdsitése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Bevezetés a szerves kémiaba
A szerves kémia targya
(Berzelius, Wohler), az
organogén elemek (Lavoisier).
A szerves vegyliletek nagy
szdma, a szénatom kiilonleges
sajatossagai, funkcids csoport,
konstittciod, izoméria.
Osszegképlet (tapasztalati és
molekulaképlet), a szerkezeti
képlet, a konstitticios képlet és
az egyszertsitett jelolési formai.
A szénvdaz alakja. A szerves
vegyiiletek elnevezésének
lehetdségei: tudomanyos és
koznapi nevek.

Az anyagi vilag egységességének
elfogadasa. A modell és képlet
kapcsolatanak rogzitése,
képletiras. A nevek értelmezése.
M: C, H, és O és N kimutatasa
szerves vegyiiletekben.
Molekulamodellek, szerves
molekulakrol késziilt abrak,
képek és képletek
0sszehasonlitasa, animaciok
bemutatasa. Az izomer
vegyiiletek tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa. A szerves
vegyiiletek elnevezése néhany
kodznapi példan bemutatva,
roviditések, pl. E-szamok.

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

A telitett szénhidrogének
Alkanok (paraffinok),
cikloalkanok, 1-8 szénatomos
félanccal rendelkez6 alkanok
elnevezése, metil- €s etilcsoport,
homolog sor, altalanos képlet.
A nyilt lanct alkanok
molekulaszerkezete, a
ciklohexan konformacidja.
Apolaris molekuldk, olvadas- és
forraspont fliggése a molaris
tomegtol. Egés, szubsztittciods
reakcio halogénekkel, hdbontas.
A telitett szénhidrogének

Veszélyes anyagok
kornyezetterheld felhasznalasa
sziikségességének belatasa. A
foldgédz robbanasi hatarértékeivel
¢s futdértékével kapcesolatos
szamolasok.

M: A vezetékes gaz, PB-gaz,
sebbenzin, motorbenzin,
lakkbenzin, dizelolaj,
kendolajok. Molekulamodellek
készitése. Kisérletek telitett
szénhidrogénekkel: pl.
foldgazzal felfijt mososzerhab
égése és sebbenzin langjanak

Biologia-egészségtan:
etilén mint névényi
hormon, rakkelto és
mutagén anyagok,
levegdszennyezés,
szmog, liveghazhatas,
0zonpajzs, savas esok.

Fizika: olvadaspont,
forraspont, forras,
kondenzacio,
forraspontot
befolyésold kiilsé
tényezok, ho,




eléfordulasa és felhasznalasa. A
fosszilis energiahordozok
problémai.

oltdsa, a sebbenzin mint apolaris
oldoszer. Informaciok a kdolaj-
feldolgozasrol, az
tizemanyagokrol, az
oktanszamrol, a cetanszamrol, a
megujuld és a meg nem ujulod
energiaforrasok elonyeirdl és
hatranyairol, a szteranvéazas
vegyliletekrol.

Az alkének (olefinek)
Elnevezésiik 2-4 szénatomos
félanccal, altalanos képlet,
molekulaszerkezet, geometriai
izoméria. Egésiik, addicios
reakciok, polimerizacio, PE ¢és
PP, tulajdonsagaik. Az olefinek
eldallitasa.

A haztartasi miianyaghulladékok
szelektiv gyljtése és
ujrahasznositasa.

M: Az etén eldallitasa, égése,
oldodas (hianya) vizben,
reakcioja bromos vizzel. PE vagy
PP égetése, haszndlatuk
problémai. Geometriai izomerek
tanulmanyozéasa modellen.

A diének és a poliének

A buta-1,3-dién és az izoprén
szerkezete, tulajdonsagai.
Polimerizacio, kaucsuk,
vulkanizalas, a gumi és a
miigumi szerkezete, eldallitasa,
tulajdonsagai. A karotinoidok.

A természetes €s mesterséges
anyagok dsszehasonlitasa, helyes
¢életviteli, vasarlasi szokasok
alapjainak megértése.

M: Gumi hébontésa.
Paradicsomlé reakcidja bromos
vizzel. Informaciok a hétkoznapi
gumitermékekrdl (pl. téli és nyari
gumi, radir, ragogumi),
hasznalatuk koérnyezetvédelmi
problémair6l és a
karotinoidokrol.

Az acetilén

Acetilén (etin) szerkezete,
tulajdonsagai. Reakcioi: égés,
addici0s reakciok, eloallitasa,
felhasznalasa.

Balesetvédelmi és
munkabiztonsagi szabalyok
betartasa hegesztéskor.

M: Acetilén eldallitasa, égetése,
oldodas (hianya) vizben, oldéasa
acetonban, reakcio bromos
vizzel. Informacidk a
karbidlampa ¢€s a disszugaz
hasznalatarol.

Az aromas szénhidrogének

A benzol szerkezete (Kekulé),
tulajdonsagai, szubsztiticidja,
(halogénezés, nitralas), égése.
Toluol (TNT), sztirol és
polisztirol. A benzol eldallitasa.
Aromas szénhidrogének
felhasznalasa, bioldgiai hatésa.

Az értéktelen kdszénkatranybol
nyert értékes vegyipari
alapanyagul szolgal6 aromas
szénhidrogének felhasznalasa,
elényok és veszélyek
mérlegelése.

M: Polisztirol égetése.
Informacidk a TNT-r6l és a
dohanyfiistben 1évé aromas

energiamegmaradas,
elektromagneses
sugarzas, polaros
fény, a foton
frekvenciaja, szin és
energia,
iiveghazhatas.

Technika, életvitel és
gyakorlat: fiités,
tizoltas,
energiatermelés.

Foldrajz: kdolaj- és
foldgazlelohelyek,
keletkezésik,
energiaipar,
kaucsukfa-
iiltetvények,
levegdszennyezés,
szmog, globalis
problémak,
iiveghazhatas,
6zonlyuk, savas eso.




vegyliletekrol.

A halogentartalmu
szénhidrogének

A halogéntartalmu
szénhidrogének elnevezése, kis
molekulapolaritas, nagy molaris
tomeg, gyulékonysag hianya,
erds élettani hatas.

A halogénszarmazékok
jelentdsége.

A szerves halogénvegyiiletek
kornyezetszennyezésével
kapcsolatos szovegek, hirek
kritikus, 6nallo elemzése.

kloriddal. Informécidk a
halogénszarmazékok
felhasznalasarol és problémairdl
(teflon, DDT, HCH, PVC,
teratogén €s mutagén hatasok,
lasst lebomlas, bioakkumulacio,
savas es0, a freonok kapcsolata
az 6zonréteg vékonyodasaval).

M: PVC égetése, fagyasztas etil-

Kulcsfogalmak/

Szerves anyag, heteroatom, konstitlicid, izoméria, funkcids csoport,
koznapi és tudomanyos név, telitett, telitetlen, aromas vegyiilet, alkén,

fogalmak homoldg sor, szubsztiticio, alkén, addicid, polimerizacid, milanyag.
Tematikai egység Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek 021'(2)11((,)?;&

Elozetes tudas

Hidrogénkotés, ,,hasonld a hasonloban oldodik jo1” elv, sav-bazis
reakciok, erds és gyenge savak, hidrolizis, redoxireakciok. A szerves
vegyiiletek csoportositasa, a szénhidrogének elnevezése, homolog sor,
funkcios csoport, izoméria, szubsztiticid, addicid, polimerizacio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéntartalm szerves vegyiiletek szerkezete és tulajdonsagai
kozotti Osszefliggések ismeretében azok alkalmazasa. Eldfordulasuk,
felhasznalasuk, bioldgiai jelentdségiik és €lettani hatasuk kémiai
szerkezettel valo kapcsolatanak felismerése. Oxigéntartalmu
vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti és egészségligyi problémak
jelentdségének megértése, megoldasok keresése. Kovetkeztetés a
haztartasban eléforduld anyagok dsszetételével kapcsolatos
informaciokbol azok egészségligyi €s kornyezeti hatasaira, egészséges
taplalkozasi és életviteli szokédsok kialakitasa. A cellul6z mint
széalalapanyag gyakorlati jelentdségének ismerete.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa,
elnevezésiik. A metanol, az
etanol, az etilén-glikol és a
glicerin szerkezete és
tulajdonsagai, €lettani hatasa.
Egésiik, részleges oxidaciojuk,
semleges kémhatasuk,

Alkoholos italok O0sszetételére,
véralkoholszintre,
metanolmérgezésre vonatkozo
szamolasok, egészségtudatos
magatartas.

M: Metanol vagy etanol égetése,
oxidacioja réz(I)-oxiddal,
alkoholok oldhatosaga vizben,

Biologia-egészségtan:
az alkohol hatasai,
erjedés.

Fizika: felileti
fesziiltség.




¢észterképzddés. Alkoholok,
alkoholtartalmu italok
eloallitasa. Denaturalt szesz.

oldat kémhatasa, etanol mint
oldoszer. Informacidk a
bioetanolrol, a glicerin bioldgiai €s
kozmetikai jelentdségérol, az
etilén-glikol mint fagyallo
folyadék alkalmazasarol,
mérgezésekrol és borhamisitasrol.

A fenolok

A fenol szerkezete és
tulajdonsagai. A fenol, mint
gyenge sav, reakcidja natrium-
hidroxiddal. A fenolok
fertétlenitd, mérgezo hatasa. A
fenolok mint fontos vegyipari
alapanyagok.

A szigoraan szabalyozott
koriilmények kozotti felhasznalas
szlikségességének megértése.

M: Oldodasanak pH-fliggése.
Informéciok a fenol egykori
(,,karbolsavként”) vald
alkalmazasrol, a fenolok
vizszennyezd hatésarol.

Az éterek

Az éterek elnevezése,
szerkezete. A dietil-éter
tulajdonsagai, €lettani hatésa,
felhasznalasa régen és most.

Munkabiztonsagi szabalyok
ismerete és betartasa.

M: A dietil-éter mint olddszer,
gbzeinek meggynjtasa.
Informaciok az éteres altatasrol.

Az oxovegyiiletek

Az aldehidek és a ketonok
elnevezése, szerkezete,
tulajdonsagai, oxidalhatosaga.
A formaldehid felhasznalasa
(formalin), mérgezd hatasa.
Aceton, mint oldoszer.

A formilcsoport és a ketocsoport
reakciokészségbeli kiilonbségének
megertése.

M: Eziisttiikorproba és Fehling-
reakcié formalinnal €s acetonnal.
Oldékonysagi probak acetonnal.
Informacié a formaledhid
eléfordulasardl dohéanyfiistben, €s
a nemi hormonokro6l.

A karbonsavak és soik

A karbonsavak csoportositasa
értekliség és a szénvaz alapjan,
elnevezésiik. Szerkezetiik,
fizikai és kémiai tulajdonsagaik.
A karbonsavak el6fordulasa,
felhasznalasa, jelentdsége.

Felismerés: a vegyliletek ¢€lettani
hatasa nem az eldallitasuk
modjatol, hanem a szerkezetiik
altal meghatarozott
tulajdonsagaiktol fiigg.

M: Karbonsavak k6z6mbositése,
reakcidjuk karbonatokkal,
pezsgdtabletta porkeverékének
készitése, karbonsavsok
kémhatasa. Informéciok Szent-
Gyorgyi Albert és Gorgey Artar
munkassagaval, a C-vitaminnal, a
karbonsavak élelmiszeripari
jelentdségével, E-szamaikkal és az
ecetsavas ételek rézedényben valo
tarolasaval kapcsolatban.

Biologia-egészségtan:
dohanyzas,
cukorbetegség,
biologiai oxidacio
(citromsavciklus),
Szent-Gyorgyi Albert.

Az észterek
Eszterképzddés alkoholokbdl és
karbonsavakbol, kondenzacid és

Egészséges taplalkozasi szokasok
kialakitéasa.
M: Etil-acetat el6allitasa, szaga,

Biologia-egészségtan:
lipidek, sejthartya,
taplalkozas.




hidrolizis. A gylimolcsészterek
mint oldoszerek, természetes és
mesterséges iz- és illatanyagok.
Viaszok ¢és biologiai funkcidik.
Zsirok ¢és olajok szerkezete.
Poliészterek, poliészter
miiszalak. Szervetlen savak
észterei.

lugos hidrolizise, észter mint
oldoszer. Zsirok és olajok
reakcidja bromos vizzel.
Gylimoélcsészterek szaganak
bemutatasa. Allati zsiradékokkal,
olajokkal, margarinokkal, transz-
zsirsavakkal, tobbszordsen
telitetlen zsirsavakkal és
olesztraval, az aszpirinnel €s a
kalmopyrinnel (Richter Gedeon), a
biodizellel, a PET-palackokkal, a
nitroglicerinnel kapcsolatos
informaciok.

A feliiletaktiv anyagok,
tisztitoszerek

A feliiletaktiv anyagok
szerkezete, tipusai.

Micella, habképzés, tisztito
hatas, a vizes oldat pH-ja.
Szappanf6zés. Feliiletaktiv
anyagok a kozmetikumokban, az
¢lelmiszeriparban ¢€s a sejtekben.
Tisztitoszerek adalékanyagai.

A feliiletaktiv anyagok
hasznalataval kapcsolatos helyes
szokasok kialakitésa.

M: A ,.fuldoklo kacsa-kisérlet,
feliileti hartya keletkezésének
bemutatasa, szilard és folyékony
szappanok kémhatasanak
vizsgalata, szappanok habzasanak
fliggése a vizkeménységtol és a
pH-tol. Informacidk szilard €s
folyékony tisztitoszerekrol és a
veliik kapcsolatos
kdrnyezetvédelmi problémakrol.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: Alfred
Nobel.

A szénhidratok

A szénhidratok elofordulasa,
Osszegképlete, csoportositasa:
mono-, di- és poliszacharidok.
Szerkezet, iz és oldhatosag
kapcsolata.

Felismerés: a kémiai szempontbol
hasonl6 dsszetételli anyagoknak is
lehetnek nagyon kiilonb6z6
tulajdonsagai, és forditva.

M: Kristalycukor és papir
elszenesitése kénsavval. A kiralitas
modellezése, kezek és kesztylik
viszonya. Informacidk a
cukorpd6tld édesitdszerekrdl és a
kiralitas jelentdségérdl (pl. cukrok,
aminosavak, Contergan-
katasztrofa).

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkcios
csoportjai, szerkezetiik,
tulajdonsagaik. A riboz és
dezoxi-ribdz, a sz6l6cukor és a
gylimolcscukor nyilt lanct és
gylriis konstiticidja,
eléfordulasa.

M: Oldasi probak, gliikozzal.
Szo6l6cukor oxidacidja (eziisttiikor-
proba és Fehling-reakcio,
kisérlettervezés gliikoztartalmu és
édesitdszerrel készitett iiditoital
megkiilonboztetésére, ,,kék
lombik” kisérlet). Informacidk
Emil Fischerr6l.

A diszacharidok
A diszacharidok keletkezése

A redukal6 és nem redukald
diszacharidok megkiilonboztetése.

Biologia-egészségtan:
a szénhidratok
emésztése, biologiai
oxidacio és
fotoszintézis, névényi
sejtfal, tapanyag,
izérzékelés,
vércukorszint.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: a papir.




kondenzacidval, hidrolizisiik (pl. | M: Informaciok a maltozrol
emésztés soran). A redukalo és | (sorgyartas, tapszer), a

nem redukalo diszacharidok és | szacharozrél (répacukor, nadcukor,
ennek szerkezeti oka. A maltdz, |cukorgyartas,

a cellobidz, a szachardz és a invertcukor) és a laktozrol

laktoz szerkezete, el6fordulasa. | (tejcukor-érzékenység).

A poliszacharidok A keményit0 tartalék-tapanyag és a
A keményito és a celluloz celluléz névényi vazanyag
szerkezete, tulajdonsagai, funkcioja szerkezeti okanak
el6fordulasa a természetben, megértése.

biologiai jelentdségiik és M: Informaciok a keményitd
felhasznalasuk a haztartasban, az | felhasznalasarol, az izocukorrol, a
¢lelmiszeriparban, a novényi rostok taplalkozasban

papirgyartasban, a textiliparban. | betoltott szerepérol, a
nitrocellul6zrol, a papirgyartas
kornyezetvédelmi problémairdl.

Kulcsfogalmak/ Hidroxil-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkohol, fenol, aldehid, keton,
fogalmak karbonsav, észter, zsir és olaj, feliiletaktiv anyag, hidrolizis, kondenzacio,
észterképz6dés, poliészter, mono-, di- és poliszacharid.

Orakeret

Tematikai egység A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 12 éra

Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsagai, sav-bazis reakciok,

Elozetes tudas szubsztitiicid, aromds vegyiiletek.

A fontosabb nitrogéntartalmu szerves vegyliletek szerkezete,
tulajdonsagai, el6fordulasa, felhasznéléasa, bioldgiai jelentdsége kozotti
kapcsolatok megértése. Egészségtudatos, a drogokkal szembeni
elutasito magatartas kialakitdsa. A ruhazat nitrogéntartalmu kémiai
anyagainak megismerése, a szerkezetiik és tulajdonsagaik kozotti
Osszefliggések megértése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek (tartalmak, . et ,
. . - Fejlesztési kovetelmények/ L 1
jelenségek, problémak, . c ez o1s Kapcsolodasi pontok
. modszertani ajanlasok
alkalmazasok)
Az aminok Az aminocsoport és bazisos Biologia-egeszségtan:
Funkcios csoport, a telitett, nyilt | jellegének felismerése élettani vitaminok,
lanct aminok és az anilin szempontbol fontos nukleinsavak, szintest,
elnevezése. Szerkezet és sav- vegyliletekben. vér, kivalasztas.
bazis tulajdonsagok. M: Aminok kémhatasa,
Eléfordulas és felhasznalas. soképzése. Informéciok a
hullamérgekrdl, az amfetaminrol,
a morfinrdl (Kabay Janos),
aminocsoportot tartalmazo
gyogyszerekrol.
Az amidok Az amidkdotés kiilonleges
Funkcios csoport, elnevezés. Sav- | stabilitdsa szerkezeti okanak és




bazis tulajdonsagok, hidrolizis.
A karbamid tulajdonségai,
eléfordulasa, felhasznalasa.

A poliamidok szerkezete,
eldallitasuk, tulajdonsagaik.

jelentéségének megértése.

M: Informaciok amidcsoportot
tartalmazo gyogyszerekrol,
milanyagokrol és a karbamid
vizeletben valo el6fordulasarol,
felhasznalasardl (miitragya,
jégmentesités, milanyaggyartas).

A nitrogéntartalmu
heterociklusos vegyiiletek

A piridin, a pirimidin, a pirrol, az
imidazol és a purin szerkezete,
polaritasa, sav-bazis
tulajdonsagok, hidrogénkotések
kialakulasanak lehetdsége.
Eléfordulasuk a biologiai
szempontbol fontos
vegyiiletekben.

A nitrogéntartalmu heterociklikus
vegylletek vazanak felismerése
bioldgiai szempontbol fontos
vegyliletekben.

M: Dohanyfiistben (nikotin),
kabitoszerekben, kavéban,
tedban, gydgyszerekben,
hemoglobinban, klorofillban,
nukleinsav-bazisokban eléforduld
heterociklikus vegyiiletekkel
kapcsolatos informaciok.

Az aminosavak

Az aminosavak funkcios
csoportjai, ikerionos szerkezet és
kovetkezményei. Eldfordulasuk
¢s funkcioik.

A fehérjealkotd a-aminosavak.

Felismerés: az aminosavak két
funkcios csoportja alkalmassa
teszi ezeket stabil lancok
kialakitasara, mig az oldallancaik
okozzak a valtozatossagot.

M: Az esszencialis
aminosavakkal, a
vegetarianizmussal, a natrium-
glutamattal, a y-amino-vajsavval,
a D-aminosavak biologiai
szerepével kapcsolatos
informaciok.

Peptidek, fehérjék

A peptidcsoport kialakulasa és a
peptidek szerkezete (Emil
Fischer). A fehérjék szerkezeti
szintjei (Sanger, Pauling) és a
szerkezetet stabilizalo kotések.
A peptidek és fehérjék
eléfordulésa, biologiai
jelentésége. A fehérjék altal
alkotott makromolekulas
kolloidok jelentdsége a
bioldgiaban és a haztartasban.

Felismerés: a fehérjéket egyedi,
(altaldban sokféle kotéssel
rogzitett) szerkezetiik teszi
képessé sajatos funkcidik
ellatasara.

M: Peptideket és fehérjéket
bemutat6 abrak, modellek, képek,
animaciok értelmezése, elemzése,
¢s/vagy készitése. Tojasfehérje
kicsapasi reakcioi €s ezek
Osszefiiggése a mérgezésekkel,
illetve a taplalkozassal.
Informéciok az aszpartdmrol, a
zselatinrdl, a haj dauerolasarol, az
enzimek és a peptidhormonok
miikodésérol.

Biologia-egészségtan:
aminosavak ¢és fehérjék
tulajdonsagai,
peptidkotés, enzimek
miikodése.

A nukleotidok és a nukleinsavak
A ,nukleinsav” név eredete, a

Felismerés: a genetikai
informaci6 megorzését a

Biologia-egészségtan:
sejtanyagcsere,




mononukleotidok épitéegységei.

Az RNS és a DNS sematikus
konstiticioja, térszerkezete, a
bazisparok kozott kialakuld
hidrogénkotések, a Watson—
Crick-modell.

maximalis szamu hidrogénkotés

kialakulasanak igénye biztositja.

M: Az ATP biologiai
jelentdségével, a DNS
szerkezetével, annak
felfedezésével, mutaciokkal,

koenzimek,
nukleotidok, ATP és
szerepe, 0roklodés
molekularis alapjai,
mutacio,
fehérjeszintézis.

kémiai mutagénekkel, a
fehérjeszintézis menetével, a
genetikai manipulécioval
kapcsolatos informaciok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Amin és amid, pirimidin- és purinvaz, poliamid, aminosav, a-aminosav,
peptidcsoport, polipeptid, fehérje, nukleotid, nukleinsav, DNS, RNS,
Watson-Crick-modell.

Tovabbhaladas feltételei

Tudjon érvek ¢és ellenérvek tudoményos megalapozottsaganak vizsgélatat és vitdkban
valo alkalmazasat a klimavaltozas kapcsan. A szén-monoxid és szén-dioxid
térfogataval kapcsolatos szamolasok.

Képes legyen kiegyensulyozott véleményalkotasra a anyagok

alkalmazasdnak elényeirdl és hatranyairdl.

mesterséges

Tudja a kén és szén égésekor keletkez6 kén-dioxid térfogataval, a levegd kén-dioxid

crer

Informacidi legyenek a hdaztartdsi millanyaghulladékok szelektiv gytijtésrdl és
ujrahasznositasarol.

Ertse a természetes és mesterséges anyagok Osszehasonlitasat, helyes életviteli,
vasarlasi szokasok alapjait.

Képes legyen a szerves halogénvegyiiletek kornyezetszennyezésével kapcsolatos
szovegek, hirek kritikus, 6nallo elemzésére.

Ismerje az alkoholos italok Osszetételére, véralkoholszintre, metanolmérgezésre
vonatkoz6 szamolédsokat, egészségtudatos magatartast.

Tudja az egészséges taplalkozasi szokasokat.

Lassa az allati zsiradékokkal, olajokkal, margarinokkal, transz-zsirsavakkal,
tobbszorosen telitetlen zsirsavakkal és olesztraval, az aszpirinnel és a kalmopyrinnel
(Richter Gedeon), a biodizellel, a PET-palackokkal, a nitroglicerinnel kapcsolatos
informaciokat.

Ertse a a keményitd tartalék-tapanyag és a celluldz ndvényi vazanyag funkci6jat..
Ismerje az amidkotés kiilonleges stabilitasa szerkezeti okat €s jelent6ségét..

Alkalmazza a nitrogéntartalmi heterociklikus vegyiiletek vazanak felismerését a
biologiai szempontbdl fontos vegyiiletekben.

Felismerés: a fehérjéket egyedi, (altaladban sokféle kotéssel rogzitett) szerkezetiik teszi
képessé sajatos funkcidik ellatasara.

Felismerés: a genetikai informaci6 megdrzését a maximalis szamu hidrogénkotés




kialakuldsanak igénye biztositja.

e M: Az ATP bioldgiai jelentdségével, a DNS szerkezetével, annak felfedezésével,
mutaciokkal, kémiai mutagénekkel, a fehérjeszintézis menetével, a genetikai
manipuléacioval kapcsolatos informéciok.

A fejlesztés vart eredményei a 9-10 évfolyamos ciklus végén

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon térténd magyarazatdhoz
elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat, osszefiiggéseket €s torvényszeriiségeket, a
legfontosabb szerves ¢és szervetlen vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat,
eloallitasat, gyakorlati jelentdségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valosag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek esetében a
funkcioés csoportok tulajdonsagokat meghatarozo szerepét, a tudomanyos ¢€s az altudomanyos
megkozelités kozotti kiillonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatosag fogalmat és jelentségét.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit Osszetevoik szerkezete és kolcsonhatasaik
alapjan.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval
onalldan vagy csoportmunkaban szdbeli és irasbeli 0sszefoglalot, prezentaciot késziteni, €s
azt érthet6 formaban kozonség elbtt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriiségeket egyszeriibb problémak és
szamitdsi  feladatok megoldasa sordn, valamint a fenntarthatosaghoz ¢és az
egészségmegdrzéshez kapcsolodo vitdk alkalmaval.

Képes legyen egyszerli kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni
ezek hatdsidt bemutato, vizsgaldo egyszerli kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja
ertekelni a kisérlet alapjaul szolgalo hipotéziseket.

Képes legyen kémiai tdrgyl ismeretterjesztd vagy egyszerii tudomanyos, illetve altudomanyos
cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt formalni, az abban szerepld
allitasokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel iitkdztetni.

Megszerzett tudasa birtokdban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja életét és a
tarsadalom fejlédési iranyat befolyasolo felelés dontések meghozataldra.

11-12. EVFOLYAM

A 10. évfolyamon befejezddik a kémia oktatdsa a kozépiskolaban. A 11-12. évfolyamon
fakultacid keretében azok a didkok tanuljdk a kémiat, akik érettségizni szeretnének kozép
vagy emelt szinten.

Fejlesztési kovetelmények a két évfolyamon

e alakitson ki 6nallosagot az egyszeriibb, dsszetettebb kémiai feladatok megoldasaban

o tegye képessé a tanulokat arra, hogy a megismert kémiai anyagok tulajdonsagait és azok
valtozasait az elméleti ismeretek birtokdban értelmezni tudjak

e formaljon gazdasdgossagi szemléletet, 0sztondzzon a kémiai elveken és modszereken
alapulo kornyezetvédelemre

e 0sztondzzon takarékos anyag- és energia-felhasznalasra

e jaruljon hozza a korszerti 6kologiai vilagkép kialakitasahoz

e neveljen rendszeres, fegyelmezett munkavégzésre, pontossagra, tervszeriségre, a munka
szeretetére



A 11. és 12. évfolyam tananyaganak Osszedllitasakor az érettségi vizsga kovetelményei
szolgaltak alapul. A fakultacié 6raszama csak heti 2.

Az emelt szintii vizsgara valo felkésziilés tobbletanyagdt a kiegészitésben tiintettem fel.

11. EVFOLYAM

Evi 6raszém: 74

Témakorok:

I. Anyagszerkezet 26 ora
11.Altalanos kémia 38 ora

II1.Elektrokémia 10 6ra

Tananyag a kdzEépszintl érettségi vizsgara valo felkésziiléshez

A Anyagszerkezet

1.Atomszerkezet 6 ora

— Az atomot felépitd elemi részecskék, atomok elektronszerkezetének kiépiilése

— A periddusos rendszer és az atomszerkezet kozti kapcsolat

— Az atomok jellemzdinek periodikus valtozasa (E1, Ea EN stb.)

— Tomeg, anyagmennyiség, részecskeszam kozti kapcsolat - szamitasi feladatokban

2.Kémiai kotések, molekulak, osszetett ionok 6 ora

— Elsdrendii kotések

— A tanult molekuldk elektronszerkezetének térbeli felépiilésének, polaritdsanak ismerete
— Vegyiiletek képletének meghatarozasaval kapcsolatos feladatok

— Masodrendi kotések

3.Anyagi halmazok 6 éra

— A tanult elemek csoportositasa kotéstipus €s racstipus szerint

— A tanult vegyiiletek csoportositasa kotéstipus és racstipus szerint

— Egyszerli gazok molaris tomegének, anyagmennyiségének, tomegének, térfogatanak,
stiriiségének, relativ stirliségének meghatarozasa szamitassal

4.0ldatok 8 ora

crer



Oldashd kisérleti meghatarozasa

Kiegészito tananyag az emelt szintii érettségihez

A molaris tomeg és a természetes izotdparany kozti Osszefliggés

A molekulédk elektronszerkezetének, térbeli felépitésének és polaritasanak Gsszefliggése

A vegyliletben az alkotorészek tomegardnyanak ¢és molaranyanak meghatarozasa
szamitassal

Elemek ¢és vegyiiletek csoportositasa kotéstipus €s racstipus alapjan

Gazok és gazelegyek allapothatarozoinak szamitasa a gaztorvény alapjan

Gazok és gazelegyek Osszetételének, tomegének, atlagos moléris tomegének, relativ
stiriiségének meghatarozasa szamitassal

Oldatokkal kapcsolatos dsszetett szdmitasi feladatok.

Kovetelmény:

kozépszint

Ismerje meg az elemi részecskék szerepét az atom felépitésében

Ismerje az atomszerkezet kiépiilésének torvényszeriiségeit

Tudjon hasonlésagot és kiillonbozdséget megallapitani az anyagi tulajdonsdgokban a
periddusos rendszer alapjan, ismerje és értse a periddusos rendszerben megmutatkozd
tendencidkat.

Ismerje és értse a tanult molekuldk és dsszetett ionok szerkezetét, tudja megadni 6sszeg- €s
szerkezeti képletét.

Tudja az egyszeri ionok kialakulasat.

Ertse a kapcsolatot az anyagi halmazok tulajdonsagai és az azokat felépité részecskék
szerkezete kozott.

Tudja csoportositani és jellemezni az anyagi halmazokat kiilonb6zd szempontok szerint
(pl.: komponensek szama, halmazallapota szerint)

Ismerje €s hasznalja az SI-mértekegységeket

Tudja értelmezni a feladatok szovegét

Ismerje és tudja alkalmazni a tdmeg, az anyagmennyiség, a részecskeszam ¢és a térfogat
kozti 0sszefliggéseket, tudja alkalmazni egyszeriibb feladatokban

Emelt szint

Ismerje és értse a peridodusos rendszerben megmutatkozd tendencidkat, és hasznélja a
periodusos rendszert az atomok tulajdonsaganak meghatarozéasaban.

Atom- ¢és molekulaszerkezeti ismeretei alapjan legyen képes megadni egyszeriibb
molekuldk képletét, jellemezni szerkezetét. Komplex ion (aqua és aminokomplex esetén is)
Atomszerkezeti ismeretei alapjan tudjon kovetkeztetni az atomok kapcsolddasanak
lehetdségeire és modjaira.

Anyagi rendszerek csoportositasa, fazisszam és homogenitas szerint. Feliileti fesziiltség,
viszkozitds. Szol-gél atalakulas értelmezése. Forrdspont viszonya, értelmezése,
intermolekularis kotderdk segitségével.

Tudja alkalmazni a tanult 0sszefiiggéseket dsszetett feladatokban.

Altalanos kémia



1. Kémiai reakciok csoportositasa, a reakciohé és a képzédéshé 6 ora

— A kémiai reakcidk csoportositasa az energiavaltozas alapjan
— A reakciohdvel és a képzddéshdvel kapesolatos feladatok
— A kémiai reakciok feltétele, idébeli lefolyasa

2. A kémiai reakciok sebessége, dinamikus egyensily 6 6ra

— A kémiai reakciok sebességét befolyasold tényezok (a gyorsitas lehetdségei) elmélete és

— bemutatasa kisérlettel

— A dinamikus egyensuly kialakuldsa, eltoldsa, az eltolds alkalmazasa a tanult ipari
eljarasokban

3.Csapadékképzodéssel, gazfejlodéssel jaro reakciok 6 ora

— Csapadékképzddéssel, gazfejlodéssel ¢és komplex képzddéssel jardo folyamatok
tanulmanyozasa

4.Kémiai szamitasok 6 ora
— Sztochiometriaval kapcsolatos szamitasok
5. Sav-bazis reakciok vizsgalata 6 6ra

— Vizes oldatok kémhatasanak vizsgalata a tanult vegylileteknél, kémhatas értelmezése sav-
bazis reakciok segitségével

— sav-bazis folyamatok felhasznélasa az €lelmiszerek (pl. tej) vizsgalatanal

— A pH-val kapcsolatos szamitasi feladatok

6.Redoxi reakciok 8 ora

— Redoxi folyamatok értelmezése, rendezése
— Szamitasi feladatok

Kiegészité tananyag az emelt szintii érettségihez

— A kémiai folyamatok jellemzése energetikai szempontbol

— A termokémiai fogalmak ¢és torvények alkalmazéasa a halmazallapot - valtozasokra,
1onizaciora, oldddasra stb.

— A kotési energidval, ionizacios energiaval, rdcsenergiaval, a reakciohdvel és a
képzddéshdvel kapcsolatos Gsszetett szamitasi feladatok

— Az egyensulyi koncentraciokkal, a kiindulasi koncentraciokkal és az egyensulyi
allandoval kapcsolatos feladatok

— Az ismert sav-bazis elméletek

— Erds és gyenge savak vizes oldatanak, bazisoknak a pH szamitasa

— Kg-vel és a disszociaciofokkal vald szamitasi feladatok, Ky és K Ky kapcsolata.



Sok oldatdnak kémhatasa és magyarazata

Sav-bazis reakciok nem vizes oldatban, megbecsiilni az erds és gyenge savbdl illetve
Egymast kovetd (konszekutiv) redox folyamatok nyomon kdvetése szamitassal
Szerves anyagok redoxi reakcioi

A redoxi folyamatok alkalmazédsa a mennyiségi analizisben.

Kovetelmény:

Kozépszint

Leiras alapjan tudjon elvégezni egyszeri kisérletet, a tapasztalatokat értelmezni

Tudja a sztochiometriai és ionegyenleteket rendezni

Ismerje a termokémiai fogalmakat és torvényeket, a reakciok végbemenetelének feltételeit,
a reakciosebességet befolyasold tényezoket

Tudja értelmezni a dinamikus egyensulyt a tanult reakcidkra, értse a kapcsolatot az
egyensulyi alland6 és az egyensulyi koncentraciok kozott.

Tudja értelmezni az ipari szempontbol fontos gyartdsi folyamatok optimalis
paramétereinek megvalasztasat

Tudja csoportositani a kémiai reakciokat kiilonbozd szempontok szerint (pl. irany,
hészinezet, sebesség, részecskeatmenet stb.)

Tudja csoportositani a tanult anyagokat kémiai viselkedésiik alapjan (sav, bazis, oxidalosav
stb.)

Tudja besorolni a tanult kémiai folyamatokat kiilonb6z6 reakciotipusokba (pl. protolitikus,
redoxi stb.)

Tudja értelmezni a vizes kdzben lejatszodo protolitikus reakciokat a tanult példak alapjan
(pH, kémhatés, kozombosités, hidrolizis)

Tudja értelmezni a tanult redoxi-reakciokat a tanult példak alapjan (elektronatmenet,
oxidacios szamvaltozas)

Ismerje és értse a kémiai egyenlet jelentéseit, €s ez alapjan tudjon egyszeriibb szamitasi
feladatokat megoldani.

Emelt szint

Tudjon tervet késziteni az anyagi tulajdonsagok kisérleti igazolasara

Elméleti tudasa alapjan tudja megbecsiilni valamely kisérlet varhaté eredményét

Tudjon Osszetett reakciokat bird egyenletet rendezni

Tudja alkalmazni a termokémiai fogalmakat, térvényeket

Tudja alkalmazni a dinamikus egyensulyt a megfordithat6 folyamatokra

Ertse a sav-bazis reakciok lényegét nem-vizes kozegben is

Legyen képes Osszetettebb szamitasi feladatok megoldéasara

Ertse és alkalmazza a kapcsolatot a kiilonbozd energiaértékek kozott pl. reakciohd,
racsenergia stb.

Ismerje a disszociaciofok fogalmat. Egyszeriibb példakban alkalmazza a disszocidciofok és
a pH kozti kapcsolatot gyenge savak és bazisok esetén.

II1. Elektrokémia 10 ora

Redoxifolyamatok ¢€s az elektrokémiai folyamatok dsszehasonlitasa



— A galvanelemek miikddése és jelolése

— A satndardpotencial és a redoxifolyamatok iranya

— A galvanelemek elektromotoros erejének kiszamitasa

— Olvadékok és vizes oldatok elektrolizise soran lejatszodo kémiai folyamatok

— Faraday torvényei és az azzal kapcsolatos szamitasi feladatok

— Az elektrokémia gyakorlati felhasznaldsa és a felhasznalasbol adodd kornyezetvédelmi
feladatok

Kiegészito tananyag az emelt szintii érettségihez

— Az elektrodpotencial értékét meghatarozoé tényezok (Nernst-képlet)
— A standardpotencial mint az elektrodpotencial specialis esete

— A koncentracids elemek miikodése, elektromotoros erejiik szamitasa
— Faraday torvényeivel kapcsolatos dsszetett szamitasi feladatok

Kovetelmény:
Kozépszint

e Frtse a kémia és az elektromos energia kapcsolatat (galvancella, elektrolizalo cella
mukodése)

e Ertse a redoxireakciok iranya és a standardpotencialok kozti osszefiiggést. Tudja hasznalni
a standardpotencial-tablazatot

e [smerje a gyakorlati ¢letben hasznalt galvanelemek (akkumulatorok) felépitését és
mikodését

o FErtelmezze az elektrolizis soran végbemend elektrodfolyamatokat a tanult példakon

o Frtse az elektrolizis mennyiségi torvényeit

e Ismerje ¢és alkalmazza a kapcsolatot a stanardpotencial és a galvanelemek elektromos ereje
kozott

e Ertse a Faraday torvényeket, és tudja alkalmazni egyszeriibb feladatokban

Emelt szint

o Frtse az elektrodpotencial fogalmat és meghatarozo tényezéit
e Onalloan értelmezze az elektrolizis sordn végbemend elektrodfolyamatokat a tanult példak
alapjan kikovetkeztethetd esetekben

e Ismerje és alkalmazza egyszeriibb esetekben az elektrédpotencial koncentraciofiiggését
e Tudja alkalmazni a Faraday-torvényeket dsszetettebb feladatokra.



12. EVFOLYAM

Evi 6raszam: 64

Témakorok:

1.Szervetlen kémia 26 6ra
I1.Szerves kémia 34 ora
III.Rendszerezo osszefoglalas 4 ora

Tananyag és kovetelmények

V. Szervetlen kémia

1. A nemfémes elemek 8 ora

A tanult elemek jellemzése atomszerkezetileg a periddusos rendszer alapjan
A tanult elemmolekulak elektronszerkezete, térszerkezete, kotési energidja
A tanult elemek halmazszerkezete, fizikai tulajdonsagai

A tanult elemek kémiai reakcidinak csoportositdsa (energiavaltozas,
részecskeatmenet)

Néhany egyszeriibb reakcio bemutatasa kisérlettel

A tanult elemek felfedezése, nevének eredete, el6fordulasa a természetben
A legfontosabb nemfémes elemek (H, Cl, N, O) ipari és laboratoriumi eldallitasa
A tanult elemek felhasznalasa a gyakorlatban, a felhasznalassal kapcsolatos
kornyezetvédelmi feladatok

A tananyaghoz kapcsolddo egyszerlibb szamitasi feladatok (sztochiometriai,
gazok molaris térfogata, termokémia)

Kiegészité tananyag az emelt szintii érettségihez

Az 6sszes nemfémes elem atomjanak jellemzése a peridodusos rendszer alapjan

A nemfémes elemek reakcidkészségének magyardzata az elektronegativitds, az
ionizacids energia, a kotési energia és a standardpotencial alapjan

A nemfémes elemek el6fordulasanak ¢és eldallitisanak magyarazata a
reakciokészség segitségével

A tananyaghoz kapcsolddd Osszetett szamitasi feladatok (gazelegyek,
szochiometria, egyensulyok, termokémia)

2. A nemfémes elemek egymassal képzett vegyiiletei 8 ora

A hidrogénvegyiiletek molekuldinak elektronszerkezete, térbeli felépitése,
polaritasa, fizikai tulajdonséaga, €lettani €s kdrnyezeti hatasa

A viz kiilonleges fizikai tulajdonsaganak szerepe a Fold felszinének formalasdban
¢s az éghajlatok kialakulasadban

A hidrogén-klorid és az ammonia laboratoriumi és ipari eldallitasa

A nemfém-oxidok molekulaszerkezete, élettani és kornyezeti hatasa

Az oxosavak keletkezése, protolitikus és redoxi reakciok

A kénsav ¢s a salétromsav ipari eldallitasa



A tananyaghoz kapcsolodd egyszeriibb szamitdsi feladatok (sztdchiometriai,
oldatok dsszetétele, pH)

Kiegészito tananyag az emelt szinti érettségihez

A hidrogénvegyiiletek fizikai allandoinak anyagszerkezeti magyarazata
A nemfém-oxidok €s oxosavak szarmaztatdsa egymasbol

Az oxosavak molekulaszerkezetének k6zos vonasai

Az oxosavak erdsségének dsszehasonlitasa K oldatuk alapjan

A tananyaghoz kapcsolddo Osszetett szamitasi feladatok

3. A fémes elemek és vegyiileteik 10 6ra

A fémkristaly szerkezete, jellegzetes fémes tulajdonsagok

Az alkalifémek és az alkalifoldfémek Osszehasonlitdsa a periddusos rendszer
alapjan

A natrium- és kdliumvegytiletek oldékonysaga, oldatuk kémhatasa, felhasznalasuk
A természetes vizek keménysége €s a vizlagyitas

Az aluminium és vegyiileteinek amfoterm jellege, timfoldgyartas

A vascsoport, rézcsoport €s a cinkcsoport elemeinek fobb tulajdonsagai

A fémek reakcioi, ipari eléallitasa, felmeriilé kornyezetvédelmi problémak
Korr6zid, korroziévédelem

Fontosabb mitragyak

Az anyaghoz kapcsolodo egyszeriibb feladatok

Kiegészito tananyag az emelt szintii érettségihez

Néhany jellegzetes fémes tulajdonsag (megmunkalhatdsag, aramvezetés)
anyagszerkezeti magyarazata

A ,,d”-mez6 fémeinek jellegzetes tulajdonsaga

A fémek eldallitdsanak altalanos modszerei

Osszetettebb feladatok

Kovetelmény:

Kozépszint

Ertse a tanult elemek, vegyiiletek tulajdonsagainak és reakcidinak magyarazatat az
altalanos kémiai ismeretei alapjan

Tudja alkalmazni az 4ltalanos kémidban tanultakat az elemek ¢és vegyiiletek
tulajdonsagainak, reakcidinak magyarazatanal

Legyen képes leiras alapjan egyszeriibb kisérleteket elvégezni, és a tapasztalatokat
értelmezni anyagszerkezeti ismeretei alapjan

Ismerje és alkalmazza azokat a megfigyelési, kisérleti és elemzési modszereket,
amelyekkel a kornyezet anyagait és valtozdsait kémiai szempontbdl vizsgalni,
magyarazni lehet

Tudja a megfigyelések, mérések sordn nyert adatokat rendezni, abrazolni,
értelmezni

Legyen képes Onalloan alkalmazni, haszndlni képlet- ¢€s adatgylijteményt,
szaklexikont, tudja a tablazat adatai alapjan Osszehasonlitani €s értelmezni az
anyagok tulajdonsagait.

Tudja 6nalldan felirni a reakcidegyenleteket.

Ismerje az elemek eldallitasanak elvi alapjait és modjait



e Feleldsségteljesen tudja hasznilni a kornyezetében eléforduld elemeket és
szervetlen vegyileteket. Ismerje a kornyezetkarositd anyagok hatésait ¢&s
megel6zési madjait.

Emelt szint

e A peridédusos rendszer alapjan barmelyi elemet tudja jellemezni

e Tudjon tervet késziteni az anyagi tulajdonsdgok vizsgalatara, s elméleti ismeretei
alapjan tudja megbecsiilni valamely kisérlet varhaté eredményét.

e Tudja a tablazat adatai alapjan (pl. K, Kp) Osszehasonlitani és értelmezni az
anyagok tulajdonsagait.

e Képlet alapjan tudja megbecsiilni a vegyliletek tipusat és legfontosabb
tulajdonsagait. Tudja reakcidegyenletekkel is bemutatni kémiai tulajdonsagait.

e Tudjon kovetkeztetni az elemek ¢és vegyiiletek el6fordulasara €s eldallitasara

e [smerje a kornyezetkdrositd folyamatok és az ellenlik vald védekezés kémiai
magyarazatat.

Szerves kémia 34 ora
Szénhidrogének 12 ora

— A szénhidrogének csoportositasa a szénvaz alakja és a szénatomok kozotti kotés
alapjan

— Az egyes tanult csoportok altalanos képlete, homolog sora és elnevezése

— A konstiticids és geometriai izoméria

— A nyilt és gyliris szénhidrogének konformacioi, konformacios izomerek

— A molekula alakja, tomege és a fizikai tulajdonsagok kozti 0sszefiiggés

— A molekuldk szerkezete €s jellemzd reakcidk kozti 6sszefiiggés

— A koéolajfeldolgozas soran nyert termékek hatasa a kornyezetre

— A tananyaghoz kapcsolodo egyszeriibb feladatok

Kiegészit6é tananyag az emelt szinti érettségihez
— Az alifas szénhidrogének éltalanos képletének és konstitucidjanak levezetése az
alkalokbol
— Az optikai izoméria feltétele, az enantiomerek ¢€s a diasztereomerek
Osszehasonlitasa
— Az aromas rendszer kialakuldsanak feltétele
— A tananyaghoz kapcsolddo Osszetettebb feladatok megoldasa

Heteroatomokat tartalmazo szerves vegyiiletek 22 ora
a.Halogéntartalmi szénhidrogének 2 6ra
— A fontosabb halogéntartalmu szénhidrogének neve, jelentdsége a koznapi életben

— b.Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek 12 é6ra



A tanult oxigéntartalmi vegyiiletcsoportok fizikai tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa, sav-bazis tulajdonsaga, atalakitasa egymasba. A legismertebb
vegyiiletek eldallitasa az iparban és jelent6ségiik a mindennapi €letben

A zsirok és olajok tulajdonsagainak magyarazata a szénlanc és a funkciocsoport
segitségével

A szénhidratok mint energiaforrasok

c.Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 6 6ra

A fehérjemolekulak sokfélesége
A nukleinsavak mint informaciohordozok

d.Miianyagok, energiagazdalkodas 2 ora

A tananyaghoz kapcsolddo egyszerii feladatok

Rendszerezo osszefoglalas 4 ora

Kiegészit6é tananyag az emelt szintii érettségihez

Alkil csoportok rendiisége. Krakkolds, benzinreformalas.

A szénhidrogének halogénezése, mint a szerves preparatumok eléallitdsanak elsé
1épése

Az oxigéntartalmu funkcidscsoportok levezetése egymasbol, a funkcidéscsoportok
kozott kialakulé masodrendii kotések é€s a fizikai tulajdonsadgok Gsszefiiggése
Sav-bazis tulajdonsagok Osszefiiggése

Sav-bazis tulajdonsagok magyarazata a funkcios csoport elektronszerkezetének
magyarazataval

Az oxigéntartalmt szerves vegyiiletek oxidacidjanak és redukciojanak
felhasznalasa a szerves szintézisekben

Ismeretlen vegyiiletek rendliségének, értékiségének, fp-op-janak megbecsiilése.
Savi er0sség valtozasa homoldgsorban, heterociklikus vegyliletek sav-bazis
jellegének, szubsztiticios hajlamanak 6sszehasonlitasa.

Energiagazdalkodas.

A molekuldk és az él61ények kiralitasa

Gazelegyek, egyensulyok, gyenge savak pH-javal kapcsolatos feladatok megoldasa

Kovetelmény:

Kozépszint

Ismerje a szerves vegyiiletek fogalmat

Tudja csoportositani a szénatomok kozotti kotések és a funkcios csoportok alapjan
Ismerje és alkalmazza a szerves vegyiiletek elnevezésének alapelveit, tudja felirni a
fobb vegyiiletcsoportok altalanos képletét.

Ismerje a mindennapi €letben hasznalt vegyiiletek kdznapi nevét

Ismerje és értse a konstitucid, konfigurdcid, konformaciéo fogalmat. Tudjon
szerkezeti képletet irni

Ertse a kiilonbséget a konformer és izomer kozott.



o Ismerje ¢s tuja példaval illusztralni az izoméria kiilonb6z0 tipusait

e Tudja értelmezni a tanult vegyliletek fizikai tulajdonsdgait molekulaszerkezetiik
alapjan

e Ismerje és értse a vegyiletek kémiai tulajdonsagait, reakcidit a szénvaz és a
funkcios csoport alapjan.

e Tudjon egyszert kisérleteket leirds alapjan elvégezni, €s értelmezni

¢ Ismerje a legismertebb szerves vegyiiletek biologiai szerepét, fobb felhasznalasi és
eléfordulasi teriileteit €s azok kornyezeti hatasat

e [smerje az egyes szerves vegyiiletcsoportok legismertebb tagjainak laboratdriumi és
ipari eldallitasanak elvi alapjait és eldallitasi modjait

Emelt szint

e Tudja levezetni és ¢értelmezni az egyes vegyiilettipusok egymasbol valo
szarmaztatasat

¢ Tudja megszerkeszteni barmely homoldgsor altalanos képletét

e Ismerje az optikai izoméria kialakulasanak lehetdségeit, az optikai izomerek
tulajdonsagait

e Tudja felirni a kémiai valtozasok reakcidegyenleteit

e Tudjon egyszerli kisérletet tervezni, és elméleti ismeretei alapjan tudja megbecsiilni
valamely kisérlet varhat6 eredményét

e Ismerje az ipari és ¢élettani szempontbol legfontosabb szerves vegyiiletek bioldgiai
szerepét, fobb felhasznalasi teriiletét és eléfordulasat

e Tudja magyardzni kdrnyezeti hatasukat

e Ismerje a gyakorlati ¢let szempontjabol legfontosabb szerves vegyiiletek
laboratériumi és ipari eloallitdsanak elvi alapjait €s eléallitasi modjait

A tanulas - tanitas folvamatanak értékelése:
1. Az értekelés célja: az ismeretelsajatitas hatékonysadganak megallapitdsa, a tanulok
fejlddésének figyelemmel kisérése, valamint a tanari munka hatékonysaganak megallapitésa.
2. Az értékelés formai: szobeli és irasbeli feleletek.
3. Az értékelés osztalyzatok, érdemjegyek és a tanar szoveges értékelésével torténik.




10.

11.

12.

Kémia kozépszintli szobeli érettségi vizsga kisérletei

Kisérlet: A talcan két kémcsdben szOlécukor és répacukor oldata taladlhat6. Annak
eldontésére, hogy melyik kémcsd mit tartalmaz, végezze el a kovetkezd vizsgalatot!
Ontson iires kémesSbe 1 cm® eziist-nitrat oldatot, majd adjon hozza annyi (tomény)
ammonia-oldatot, hogy a keletkez0 csapadék éppen feloldodjék! Az igy elkészitett
oldatbol 6ntson a cukoroldatokhoz néhany cm>-nyit, majd borszeszégd langjanal vatosan
melegitse fel a kémcsovek tartalmat!

frja le és értelmezze a tapasztalatokat, majd azonositsa a kémcsdvek tartalmat!

Kisérlet: A talcan talal burgonyat, lisztet. Egy oraiivegre tegyen egy kis kanal lisztet, a
masikra egy szelet burgonyat. Mindkettdre csepegtessen (2-3 csepp) kalium-jodidos
jodoldatot! Milyen szinvaltozast tapasztal? Mire hasznalhat6 ez a reakcié?

Ertelmezze a tapasztalatokat!

Kisérlet: Vizsgalja meg univerzal indikator segitségével a kovetkez6 harom oldat
kémhatasat! A tapasztalatok alapjan dontse el melyik az ecetsav, a csapviz, a
szappanoldat!

Ertelmezze a tapasztalatokat!

Kisérlet: A talcan taldlhatd egyik kémcsOben fehérjeoldatot taldl. A fehérjeoldat egyik
részletéhez ontson néhany csepp réz-szulfat oldatot, a masik részletét dvatosan melegitse!
Figyelje meg a valtozast! Ertelmezze a tapasztalatokat!

Kisérlet: A talcan 1évé két kémcsdben szdlécukor- és kristalycukor-oldat talalhato.
Fehling-proba segitségével dontse el melyik kémcsében van a szélécukor!

Kisérlet: A talcan 1évé fozépoharba ontson 10em® desztillalt vizet! Kevergetés kozben
oldjon fel benne annyi szilard kalium-nitratot, hogy a pohér aljan maradjon kevés
feloldatlan s6. Az igy elkészitett oldatbol 6ntson kémesébe 5 cm® oldatot, majd kevés
szilard kalium-nitratot téve bele, borszeszégd segitségével melegitse fel az oldatot!
Figyelje a valtozast, értelmezze a tapasztalatod! Mi torténne, ha az oldatot Ujra
lehiitenénk!

Kisérlet: A talcan talalhatdo kémcsOben etilalkohol és ecetsav elegye talalhato. A kémcsd
tartalmaz kevés tomény kénsavat is! A kémcsO tartalmat dvatosan melegitse egy-két
percig!

Ha a kémcsdébdl kidramlo gézoket maga felé tereli, akkor kellemes illatot érezhet.
Ertelmezze a tapasztalatokat, és irja fel a végbemend folyamat egyenletét is!

Kisérlet: Ontsén két kémcsébe kevés olajat, majd adjon az egyikhez vizet, a masikhoz
benzint! Razza 0ssze a kémcsovek tartalmat, majd figyelje meg a két kémcsdben 1€vo
folyadék kozotti kiilonbséget!

Mit igazol a kisérlet eredménye? Kisérlet: Egy szaraz kémcsdbe helyezzen néhany szem
jodkristalyt, majd dvatosan melegitse a kémcsé aljat! Fél perc mulva szilintesse meg a
melegitést, és vizsgalja meg a kémcso oldalat! Adja meg a szerkezeti magyarazatot!
Kisérlet: Végezze el a kovetkezd kisérleteket, és értelmezze a tapasztalatokat!

a) Hig sosavba tégy rezet!

b) Réz-szulfat oldatba tégy vasszeget!

Kisérlet: Valodi és liszttel hamisitott tejfol van eldkészitve. Kalium-jodidos jodoldattal
allapitsa meg, melyik a hamisitott tejfol! Figyelje meg és értelmezze a valtozast!

Kisérlet: Két kémcsd egyikében Mg a masikban Cu talalhatd. Ontsén kevés (3-4 ml)
sosavoldatot mindkét fémre! Figyelje meg és értelmezze a valtozast, majd azonositsa a
kémcso tartalmat!
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Kisérlet: Harom fehér szinti szilard anyagot kell azonositania! A talcan 1évo eszkozok, viz
¢s indikatorok segitségével azonositsa, hogy melyik edényben van a kristalycukor,
citromsav és natrium-karbonat!

Kisérlet: Torjon le a talcan 1évo tojashéjbol — melynek 6 Osszetevdje kalciumkarbonat —
egy kis darabot, és adjon hozza néhany csepp fenolftaleint! Hevitse a tojashéj egy masik
darabkajat mindaddig, amig az esetleg megjelend fekete szin eltiinik! Htse le, majd
cseppentsen ra ismét fenolftalein-oldatot!

Ertelmezze a tapasztalatokat!

Kisérlet: Ontsdn egy kis kémcsObe etanolt! Hevitsen izzasig egy vorosrézbdl késziilt
rézdrotot! Figyelje meg a szinvaltozast! Martson az alkoholba a még forr6 rézdrotot,
figyelje meg a valtozasokat (évatosan szagold meg a f6z6pohdr tartalmat)! Ertelmezze a
tapasztalatokat!

Kisérlet: Ontsdén kémcsébe szén-dioxiddal dusitott dsvanyvizet! Vizsgalja meg az oldat
kémhatasat universal vagy metilvords indikatorral! Borszeszégd langjanal dvatosan
forralja fel a kémcso tartalmat!

Lehiilés utan vizsgalja meg az oldat kémhatasat! {rja le, és magyardzza meg a
tapasztalataidat!

. Kisérlet: A talcan taldlhatdo kémcsdvekben mészkdpor, keményité és porcukor van.

Allapitsa meg, hogy koziiliik melyik a keményitd ugy, hogy csak viz és borszeszégd all a
rendelkezésedre! Ismertesse az azonositas lehetdségét, tapasztalatait értelmezze!

Kisérlet: Végezze el az aldbbi kisérleteket! Gyujtopalca segitségével azonositsa a
keletkezd gazokat!

a.) Ontson cinkre sésavat!

b.) Ontsén mészkdre sosavat!

c.) Hevitsen kémcsében kevés kalium-permanganatot!

Kisérlet: A talcan 1évd két kémcesdben viz és két kémesdben sebbenzin talalhatd. Oldjon
fel kevés konyhasot, majd jodkristalyt mindkét anyagban. Figyelje meg, milyen
mértékben oldddik a jod és a konyhasé az egyes oldoszerekben!

Ertelmezze a latottakat!

Kisérlet: A talcan talalhato kémcsdvekben ismeretlen sorrendben desztillalt viz, csapviz és
hig kéalcium-klorid oldat van. Mindegyikhez tegyen borsé nagysagu szappandarabot, majd
razza Ossze a kémcsovek tartalmat! Figyelje meg a véltozasokat, majd azonositsa a
kémcsovek tartalmat!



A kozépszintii kémia szobeli érettségi vizsga témakarei:

1. éltalanos kémia

- aperiodusos rendszer felépitése, jelentosége, a periddusos rendszer és az
atomszerkezet kozotti 6sszefiiggés

- azelsérendi kémiai kotések jellemzése

- amasodrendl kémiai kotések jellemezése

- molekulak térszerkezete, polaritasa

- racstipusok Osszehasonlito jellemzése

- reakcidtipusok

- elektrokémia: elektrolizis és gyakorlati jelentosége, galvanelem

2. szervetlen kémia
- afémek altalanos jellemzése
- alkalifémek
- alkalifoldfémek
- az aluminium
- nemfémek altaldnos jellemzése
- ahidrogén
- aklor és hidrogén-klorid
- oxigén és viz
- kén és kénsav
- nitrogén, ammonia és salétromsav
- szén és vegyiiletei

3. szerves kémia
- szerves vegyiiletek csoportositasa, nevezéktana
- izoméria fajtai
- aszénhidrogén Osszehasonlito jellemzése
- metan
- etén, etin
- benzol
- oxigéntartalmu vegyiiletek csoportositasa funkcids csoport alapjan, nevezéktan
- etanol
- formaldehid
- aceton
- ecetsav
- szénhidratok
- fehérjék



